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晶体的水与火之歌——上科大物质学院刘朋昕组发现相变新机理

发布时间 2023-11-24 文章来源 物质科学与技术学院 责任编辑 刘玥

近日，上海科技大学物质科学与技术学院系统材料学研究部刘朋昕课题组阐明了二氧化钛相变的新机理，成果发表于英国皇家化学学会旗下期刊《道尔顿会刊》 (Dalton

Transactions），受邀入选亚太地区学术新秀专辑。

无机化合物的多晶型现象是指一种物质能以两种或两种以上不同晶体结构存在的现象，例如石墨和金刚石的化学组成都是碳单质，但晶态不同导致其物理性质和化学性质差异极大。在一

定条件下，不同晶体结构可相互转变，属于相变的一种。

自然界中，二氧化钛的相变在金红石、锐钛矿、板钛矿和青铜相间发生。其中，青铜相具有特殊的疏松堆积结构和开放孔道，在锂电池、太阳能电池和光解水等领域具有潜在应用价值。

因此，理解青铜相（为亚稳相）二氧化钛的相稳定性和相变行为，是其走向应用的先决条件。

二氧化钛在水相或高温处理的示意图（Julie Liu制作）

本研究发现，原子级厚度的青铜相二氧化钛在室温水分散液中会发生缓慢相变，转化为锐钛矿相二氧化钛。这种相变比空气气氛下煅烧引起的相变条件更温和（温度相差500度），产物

晶粒尺寸更小（约10纳米），过程更低碳。机理研究表明，这种相变由表面化学反应驱动，并可能经历钛酸中间体的形成。这一发现不仅为二氧化钛的相变机制提供了新见解，也有助于评估

青铜相二氧化钛在水环境中的潜在应用。

上科大物质学院研究生谢诗锐为本工作的第一作者，刘朋昕教授与曹克诚教授为通讯作者，上科大为唯一完成单位。

论文标题: Phase Transition Behaviour and Mechanism of 2D TiO2(B) Nanosheets through Water-mediated Removal of Surface Ligands

论文链接: https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2023/dt/d3dt02752j
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