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摘要：针对圆柱体的三维温度场分析，提出了一种高效的半解析-精细积分法。将温度

场展开为环向坐标的Fourier级数，并对径向坐标进行差分离散，从而把三维热传导方

程简化为一系列二阶常微分方程；将这些二阶常微分方程转化为哈密顿体系下的一阶状

态方程，并利用两点边值问题的精细积分法求解。由于该方法仅对径向坐标进行差分离

散，故相对于传统的数值方法离散规模大幅度减少，不仅提高了计算效率、降低了存贮

量，而且缓解了代数方程的病态问题。此外，针对Fourier半解析解，根据热平衡原理

推导出了两种材料衔接面的半解析差分方程，从而为求解复合材料层合柱问题打下了基

础。算例结果表明，即使对于细长比高达400的圆柱杆件，此方法仍然可以给出精度较

高的解答。  
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