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基于波前动量守恒理论和位移不连续方法所提出的时域分析新方法，引入岩石非线性法

向本构关系，对弹性纵波在岩石非线性节理中的传播特性进行了理论分析。采用节理变

形的双曲线模型(BB模型)，获得纵波P波斜入射非线性节理的传播波动方程，并通过参

数研究分析了在岩石节理中节理非线性系数、节理初始刚度、应力波入射角和入射波幅

值等因素对纵波传播规律的影响。结果表明：所推导的应力波传播方程在考虑多种非线

性问题时，通过迭代计算即可方便求出透射波和反射波的数值解，避免了复杂的数学运

算；当波斜入射节理面时，产生了波型转换，节理变形的非线性对透射波和反射波有较

大影响，透射系数和反射系数并非随着非线性参数的变化而单调变化。时域内所推导的

波传播方程更有益于波斜入射时非线性参数的广泛研究，为开展该方面的理论研究工作

提供了借鉴。  
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