
您是第5150828位访问者  

主办单位： 单位地址：北京朝阳区麦子店街41号 

服务热线：010－65929451 传真：010－65929451 邮编：100125 Email：tcsae@tcsae.org 
本系统由北京勤云科技发展有限公司设计 

首页  中文首页  政策法规  学会概况  学会动态  学会出版物  学术交流  行业信息  科普之窗  表彰奖励  专家库  咨询服务  会议论坛   

                  首页 | 简介 | 作者 | 编者 | 读者 | Ei(光盘版)收录本刊数据 | 网络预印版 | 点击排行前100篇 

包广清,郑文鹏,江建中,毛开富.一种横磁通风力发电机的建模及参数优化设计[J].农业工程学报,2012,28(3):74-80

一种横磁通风力发电机的建模及参数优化设计

Modeling and optimization of transverse flux permanent magnet generator

投稿时间： 2011-06-28  最后修改时间： 2011-08-30

中文关键词:  发电机,优化设计,支持向量机,正交设计,粒子群算法

英文关键词:electric generators  optimal design  support vector machines  orthogonal design  particle swarm algorithm

基金项目:国家自然科学基金项目（50877034），甘肃省科技支撑计划项目（1011JKCA173）

作者 单位

包广清  1. 兰州理工大学电气与信息工程学院，兰州 730050 

郑文鹏  2. 上海大学机电工程及自动化学院，上海 200072 

江建中  2. 上海大学机电工程及自动化学院，上海 200072 

毛开富  1. 兰州理工大学电气与信息工程学院，兰州 730050 

摘要点击次数: 309

全文下载次数: 80

中文摘要:

      在横磁通风力发电机的设计与测试研究中，高质量的输出电压对风电机组背靠背变流器的可靠运行具有重要的影响作用。该文将正交设计、支持向量机非线性回归分析
以及粒子群智能优化算法相结合，提出了一种以输出电压谐波最小为优化目标的横磁通发电机优化设计方法。首先，在基于标量磁位求解的三维有限元模型基础上，确定
对发电机空载反电势敏感度较高的设计参数作为优化变量；其次，通过正交试验建立参数样本空间，并运用最小二乘支持向量机实现电机电磁模型的非线性回归建模，为
电机优化所需的大规模迭代运算提供高效的计算模型；最后利用粒子群算法良好的全局优化特性进行寻优操作。通过一台1.5 kW聚磁式横磁通永磁同步发电机设计，优化方
案的空载输出电压谐波含量为14.36%，比初始方案有所降低，证明了建模和优化方案的正确性和工程实用价值。

英文摘要:

      Transverse Flux Permanent Magnet Generator (TFPMG) is a new but appears to be interesting candidate in direct-driven wind turbines for high electromotive force (EMF) density 
in air-gap and high efficiency at low speed. However, the output voltage of TFPMG with high quality is the crucial issue for back to back converter. To lower harmonic contents of 
EMF, a novel modeling and optimization method which incorporates Least Squares Support Vector Machines (LSSVM), Orthogonal Design Method (ODM), and Particle Swarm 
Optimization (PSO) in generator design procedure was presented. Based on the three-dimensional finite element method with scalar potential, the relationships between the machine 
parameters with leakages were investigated. The ODM was used to generate geometric information of trial samples. Function approximation of sample information performed by the 
LSSVM regression analysis provides an efficient way for parameters optimization with large-scale iterative computation. With the global search ability as well as the independence on 
original solution characteristics, PSO algorithm was employed to find the optimal design, which can guarantee the harmonic coefficients of non-load output voltage up to 14.36%, lower 
than original design. The measured result obtained from a 1.5 kW prototype test rig evaluates the effectiveness of the nonparametric modeling and the optimization method.

查看全文   下载PDF阅读器 

关闭 


