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绝缘子加装增爬裙有效降低爬电故障 

山东省莘县供电公司  张勇  阅读次数：0 

摘要：污秽地区输变电设备绝缘子爬电比距不能满足要求时，在设备瓷件表面加装硅橡胶，增大爬距裙是防止设备

污闪的有效补救措施，可有效提高电气设备的防污闪能力。硅橡胶增大爬距裙比电气设备外绝缘伞裙大100 mm左右，利

用它可以增加绝缘子的爬距，改善绝缘子的受污和受潮条件，改变绝缘子的放电路径。 
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进入输变电高压设备区，经常可以听到在高压设备的瓷绝缘（或悬锤）部分有“嗞嗞”的放电声，特别是在大雾、

空气湿度较大或阴雨天气，放电声更是普遍存在，电压越高，放电声越明显。主要原因是电力设备的瓷绝缘表面受到固

体的、液体的和气体的导电物质的污染，在遇到雾、露和毛毛雨等湿润作用时，使污秽层电导增大，泄漏电流增加，产

生局部放电。在运行电压下瓷件表面的局部放电发展成为电弧闪络，这种闪络称为污闪。设备发生污闪，将严重影响电

力系统安全运行。且在设备污闪时，重合闸成功率很低，往往造成大面积停电。污闪中所伴随的电弧，还常导致电气设

备损坏，造成大面积停电事故。因此，防止电力设备发生污闪，已成为保证电力系统安全生产的重要工作。为保证安全

生产和供电可靠性，节省投资，充分利用现有的运行设备，通过加装“增大爬距裙”（也称防污闪裙）来调整爬电距离,

可方便有效的解决输变电老设备外绝缘的“爬电”问题。 

1 目前防污闪的方法 

1.1 调整设备爬电比距 

调整设备爬电比距（简称调爬）是防止污闪事故发生的根本措施。特别是近年来输电线路大量更换合成绝缘子，有

效地防止了污闪事故的发生，明显降低了污闪跳闸率。瓷绝缘子的使用寿命长，可达30～50年。设备绝缘水平一次更换

到位，保证长期使用。但该措施的广泛使用，因以下原因受到限制：其一调爬费用难以承担，为保证设备瓷件伞裙间的

距离，防止雨雪闪络，大爬距瓷件的结构高度必须相应增高、设备内部原有线圈的引线长度就不够。因此，调爬必须整

体更换设备，需要大量的经费。防污闪工作完全基于调爬，所需费用难以承担。更换下来的设备闲置无用，又造成很大

的浪费。其二，更换结构较高的设备可能会使线路导线和变电设备外部原有引线过长、弧垂增大，造成相间或对地距离

减小。而且，设备更换的现场施工处理难度很大，不进行处理又将给安全运行带来隐患。基于以上两个主要原因，限制

了对输变电设备、特别是变电设备调爬措施的广泛应用。 

1.2 涂刷RTV涂料 

涂刷RTV涂料以防水膜覆盖，阻断水膜形成，可有效降低放电强度，减少设备击穿事故的发生。但是，随着时间推

移，RTV保护层因风吹日晒，2～3年表面开始氧化脱落，表面污秽难看，影响设备美观。到期必须更换、重新涂刷。在涂

料老化后的更换施工中将会遇到较多的难题，且涂料费用相当昂贵。因此说采用涂防污涂料是防止设备污闪的一项补救

应急措施，不是长期之策。 

1.3 对设备进行清扫 

目前解决高压设备污闪的主要方法，是每年组织大批人力对设备进行清扫。国内电网设备的清扫，绝大多数是采用

停电清扫和逢停必扫的措施。不仅清扫不彻底，而且耗费人力物力，影响了安全、经济、多发、多供。 

2 加装增大爬距裙的必要性 



加装硅橡胶增大爬距裙，是解决运行设备中，难以通过更换来调整爬距的一项技术措施。污秽地区输变电设备爬电

比距不能满足要求时，在设备瓷件表面加装硅橡胶增大爬距裙，是防止设备污闪的有效补救措施，可有效提高电气设备

的防污闪能力。硅橡胶增大爬距裙比电气设备外绝缘伞裙大100mm左右，利用它可以增加绝缘子的爬距，改善绝缘子的受

污和受潮条件，改变绝缘子的放电路径，切断污水桥短路等。 

3 可行性 

3.1 憎水性能好 

硅橡胶增大爬距裙具有极强的憎水性，在这种材料表面上的水分形成了水滴，污层难于湿润，不易形成连续的导电

层，从而改善了组合绝缘介质的表面状况，使加有增大爬距裙的绝缘子表面泄漏电流很小，改善了污闪特性。 

3.2 电压分布均匀 

由于硅橡胶具有很强的憎水性，难以形成连续的导电层，所以不会出现电压分布不均，形成增大爬距裙放电现象。 

3.3 污闪电压高 

加装增大爬距裙改变了绝缘子形状，延长了电弧通道。试验检测在加装增大爬距裙前，绝缘子污闪路径是直线，而

加装增大爬距裙后，其闪络路径是过伞裙呈曲折形状，路径远比直线长，所以污闪电压高。同时，加装硅橡胶增大爬距

裙，可增加瓷件的爬距，如在ZS-110/400支柱绝缘子加装一个GQB-190/290伞裙，可增加爬距8.2%，加装两个伞裙可增加

爬距16%。 

3.4 阻弧效应大 

利用硅橡胶的大盘径切断"污水桥"，防止雨水造成的"桥络"事故，还可防止绝缘子在覆冰过程中的冰闪事故。同

时，在上下法兰附近加装大盘径伞裙起屏障作用，能阻止电弧发生、发展。 

3.5 自洁能力强 

瓷件上加装大盘径增大爬距裙后，由于伞裙本身有一定的斜度，表面光滑，且是软质弹性材料，在风力、雨水作用

下自洁能力强。试验测量证明，加装增大爬距裙，绝缘子的积污量、盐密度都有明显降低，抗雨闪、雾闪能力明显增

强。清扫周期可延长3～5年，特别适用于难以停电，或不易进行带电清扫的高压大型变电所、输电线路。 

4 使用效果 

山东莘县供电公司加装高温硫化硅橡胶增大爬距裙三年来，结合年度检修检查，增大爬距裙无老化、变硬、开裂等

现象，增大爬距裙与瓷件间粘接紧密。抽取三组共六片增大爬距裙进行交流耐压试验，试验电压为10 kV，历时1 min，

无放电、闪络等现象发生，耐压前后增大爬距裙的绝缘电阻均大于2500 ΩW。可见，增大爬距裙具有良好的抗老化性，

并且耐压性良好，质量可靠。在加装了增大爬距裙的设备上，运行中未发生过污闪，使用效果也较理想。硅橡胶防污增

大爬距裙适用性广，为永久性措施，寿命在15年以上，一旦采用，多年受益。公司对110 kV隔离开关支柱绝缘子加装2片

硅橡胶增大爬距裙，在0.1～0.2mg/CX盐密污秽度下，耐污水平能提高1.5～2.5倍，提高污闪电压60%。因有特有的抗老

化、耐腐蚀和抗紫外线辐射能力，与传统的瓷性材料相比，耐污闪能力有很大的提高。 

5 所需费用 

投资少、效益高。在普通型瓷绝缘子上安装硅橡胶增大爬距裙，可获得比防污型绝缘子更好的效果，比更换防污绝

缘子，可节约资金60%~80%，与涂刷RTV涂料费用相当。 

6 安装位置 

运行中，应在毛毛雨、大雾等潮湿恶劣天气下进行观察，查看绝缘子表面是否发生局部放电、滑闪放电等现象，记



录放电位置。一般输变电设备发生放电的部位主要有主变压器高压瓷套管、高压断路器瓷套、隔离开关瓷套、TV瓷套、

TA瓷套、悬锤碟片等。可根据电压高低，或平时放电强弱确定加装的数量及位置。如110 kV隔离开关支柱绝缘子的高压

端，向下数第三片伞裙上加装一片增大爬距裙，低压端向上数第三片伞裙上，各加装一片增大爬距裙；220 kV隔离开关

在支柱绝缘子高压端向下数第三片伞裙，和低压端向上数第三片伞裙上，各加装一片增大爬距裙，支柱绝缘子中间加装

一片增大爬距裙。加装后可使放电声消失。安装方法及注意事项如下： 

将待装增大爬距裙的瓷裙表面擦净，再用厂家提供的清洁剂清洁瓷裙。核对瓷裙周长，调整硅橡胶伞裙的缘口周

长。 

分别在绝缘子表面和伞裙上用毛刷均匀涂上厂家配套供应的粘接剂（瓷套表面不能有水，雨雪天气不宜安装）。 

将合适规格“增大爬距裙”平整密实的贴在瓷裙上，调整接缝和覆盖角度，滚压伞裙排除界面气隙。并用手掌适当

用力抹平压实，粘贴界面无气泡，无缝隙，粘接强度高，增大爬距裙与瓷裙表面成整体，无出现伞裙变形、塌边、粘接

面开裂等现象。 

用腻子胶填充硅橡胶伞裙的沿口、缘口和缝隙。安装后粘合剂大约在20～45 min即可固化，可投入运行（粘合剂的

固化速度随气温高低而有所不同，气温越高固化时间越短）。 

经过多年防污闪工作，总结出防污闪经验为：“爬、扫、涂、加”。爬：即调整设备爬电比距，采用防污型绝缘子

或合成绝缘子；扫：清扫设备表面污秽；涂：涂RTV涂料；加：加装增大爬距裙。输变电设备防污闪的主要手段爬、扫、

涂，已有被安装硅橡胶防污增大爬距裙所取代的趋势。利用加装硅橡胶增大爬距，可达到了很好的防污闪效果。每年不

需停电清扫，即可保障输变电设备供电可靠性，也可节省投资，并可取得间接的可观的经济效益和社会效益。 

张勇，zy41543@sina.com 

来源:《农村电气化》   
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