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成果摘要： 

(1)通过对地面灌溉与滴灌条件下棉花需水规律和耗水规律的分析研究，确定了棉花在两种灌水技术条件下各生育阶段

的需水量值和需水模系数值，探讨了棵间蒸发与植株蒸腾在作物生育期内的变化规律，建立了棉花耗水量的估算模型和

土壤水分变化的动态预报模型。(2)分析了地面灌溉与滴灌条件下棉花各生育阶段不同土壤水分状况与其生长发育、水

分生理状况、三桃比例和皮棉产量的关系，据此提出了两种灌水技术条件下的棉花各生育阶段的适宜土壤水分上、下限

控制指标。(3)对地面灌溉与滴灌条件下棉花皮棉产量与耗水量的关系进行了系统的分析，建立了全生育期和分阶段考

虑的作物水分生产函数模型；利用得到的各生育阶段的水分敏感指数，结合机理分析结果，确定了棉花关键需水期和灌

水关键时期。(4)提出了地面灌溉与滴灌条件下棉花的高效省水经济灌溉模式和有限水量在作物生育期内的最优分配模

式。研究成果在河南清丰高堡乡2200余亩棉田上进行了示范应用，辐射推广面积达1.0万余亩。棉花生育期平均少灌1

水，亩次净灌水定额较常规灌溉减少20～30m3，节水25%；皮棉产量达到79 5kg，比采用常规灌溉的棉花增产

24.2%；滴灌棉花的节水增产效果优于地面灌溉，节水高达40%以上，增产30%～40%。研究成果将调亏灌溉技术、适

宜节水高效灌溉的水分生理指标与制定棉花灌溉制度的有关原理相结合，以控制棉花徒长、减少无效水分损耗、促进光

合产物在棉花营养和生殖器官之间进行合理分配为目标，提出了棉花在地面灌溉和滴灌两种灌水技术条件下的经济灌溉

模式。该项成果已辐射到河南其他的一些地区，继续推广的潜力仍然很广阔。 
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