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成果摘要： 

技术要点：通过对不同供水条件下玉米需水与耗水规律的分析研究，确定了玉米各生育阶段的需水量和需水模系数值，

回答了节水灌溉条件下玉米正常生长发育到底需要多少水；探讨了棵间蒸发与植株蒸腾在作物生育期内的变化规律，明

确了两个失水环节的节水潜力所在。为了能够预知土壤墒情的变化情况，建立了玉米耗水量的估算模型和土壤水分变化

的动态预报模型。提出了地面畦灌、沟灌与隔沟灌溉条件下夏玉米各生育阶段的适宜土壤水分上、下限控制指标，结合

墒情预测结果，可以很容易地得知玉米何时需要灌溉及每次要灌多少水；提出了滴灌条件下春玉米的适宜灌水技术组

合，并对该灌水条件下水分在土壤中的运动变化过程进行了分析，给出了可指导滴灌何时需要灌水及灌水量大小的控制

指标，同时也为玉米滴灌系统的设计提供了一些可供参考的技术参数。对玉米产量与耗水量的关系进行了系统的分析，

建立了全生育期和分阶段考虑的作物水分生产函数模型；利用得到的各生育阶段的水分敏感指数和缺水减产系数值，确

定了玉米关键需水期和灌水关键时期。提出了地面灌溉条件下夏玉米和滴灌条件下春玉米的高效省水经济灌溉模式及有

限水量在作物生育期内的最优分配模式。地面灌溉条件下的夏玉米经济灌溉模式在山西霍泉灌区5000余亩示范区内应

用。夏玉米生育期灌2-3水，较常规灌溉减少1-2次，亩次净灌水定额为50m^3左右，较常规灌溉减少30-50m^3，节省

用水近60%，增产25%左右，水分生产效率由原来的1.4kg/m^3提高到1.94kg/m^3。农民注重实际效益，任何一项技

术，只要是有让他们实现增收节支的愿望，他们都会采用；灌区自我经营与发展既讲究经济效益又讲究社会效益，他们

希望耕地单位面积灌溉用水减少，用节省的一部分水量转向为企业供水以增加灌区收入，而用另一部分水量去进一步扩

大灌溉面积，尽量发挥出有限水资源的最大经济效益和社会效益。 
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