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大口径水流量计的在线检定方法和注意事项

 作者：黄勇  来源：www.jlbjb.com  发布时间：2008-1-8 13:46:23

   

  一、大口径水流量计在线检定的必要性及检定方法和标准表选型 

  在水库供水和自来水公司供水中大量使用的是公称口径大于DN300的大口径水流量计，此类流量计用于贸易结算，涉

及的数量和金额巨大，根据《计量法》的规定，对其必须进行强制检定。由于大口径水流量计多数是电磁流量计或插入

式超声波流量计，仪表结构大都为法兰连接或者是插入管道，只在停流时才允许拆卸，且拆装和运输送检十分麻烦；另

一方面，此类流量计的现场工作条件与实验室校验的工作条件相差很大，流量计准确度偏离无法确定。因此，在线检定

大口径水流量计十分必要。 

  由于大口径水流量计的测量流量非常大，例如DN500的管道常用流量在(350～1400)m3/h之间，除非现场有标定好的
水池，否则现场采用容积法检定大口径水流量计不现实。因此，在线检定的最好方法是采用标准表法，用直接比较法对

被检流量计进行检定。 

  标准表的选型在整个检定过程中十分重要，根据现场在线检定的要求，选用的标准表必须具有准确度高、稳定性

好、量程宽、不用破管、安装尽量简便等特点。在众多类型的流量计中，只有便携式超声波流量计的换能器安装是采用

外夹式，且无需停流截管，只要在已设管道外部安装换能器即可。这个特点是其他流量计无法比拟的，非接触测量为在

线检定大口径水流量计提供了可能。 

  随着超声波技术的发展，康创超声波便携式流量计以其准确度高、稳定性好、量程范围广、适合各种口径和材质的

管道、不用破管、无压力损失等特点具备了作为标准表的可能。因此，我们选用型号为1010WP的便携式超声波流量计作

为标准表送到国家水大流量计量站进行量值溯源，经检定合格后，可以作为1.0级标准表对下一级大口径水流量计进行量

值传递。 

  根据2004年我院流量室对72台不同口径流量计的检定结果统计:DN300以上口径流量计有56台，占80.56%，以被检流

量计准确度等级3.0级为合格计算，一次检定合格只有19台，合格率仅为26.39%，而其中参数设置错误而产生较大误差的

有22台，占总数的30.56%。因只有到现场检定才能调整被检流量计的错误参数设置，从而减少了人为误差。     

  二、大口径水流量计在线检定注意事项 

  1.观察被检流量计的安装位置，正确选择标准流量计的安装位置 
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  虽然对各种流量计的现场安装有明确要求，例如有足够长的直管段等，但在实际应用中，现场条件达不到安装要求

的情况很普遍，受现场安装条件所限，直管段不够长，阀门、弯头和泵离流量计太近，流量计口径和管道口径不一致等

原因而引起的误差很大。因此，很多情况下被检流量计已经不可能达到实验室的标定准确度，这就是我们在检定中发现

的被检流量计实际检定误差比实验室标定误差大很多的原因。现场实流标定也因此而变得更加重要。 

  标准流量计的正确安装位置:远离上游、下游扰动源，避免最有害的漩涡，换能器应装在上游直管段为10D，下游直

管段为5D的位置。上游扰动源有螺线式焊缝管和各类阻流管件，例如弯头、异形管、支管和阀。上游扰动源会引起流速

分布畸变和旋转流。下游侧的扰动(如弯管阀门等形成的扰动)会上溯传播，影响达几倍管径长度的距离。当上游存在

泵、阀等设备时，直管段的长度最好为30D。 

  2.正确设置标准流量计和被检流量计的管道测量参数 

  现场管道情况十分复杂，不一定是标准管，但是被检流量计的安装多数未能实测现场管道参数，习惯按标准管安

装。由于管道参数设置的不正确会给被检流量计带来很大的误差，因此，现场实测管道参数十分必要。 

  输入正确的管道参数，用外径尺实测现场管道的外径,外径测量误差为±1mm；用超声波测厚仪实测管道壁厚，测量

误差为±0.1mm。选择输入正确的管道材料，特别注意管道是否有里衬或结垢现象，如有，输入里衬参数(1～2)mm。 

  检查被测流量计的参数，如果原管道参数与实际测量参数不符，输入实测参数，防止不必要的人为误差的产生。 

  3.标准流量计的换能器安装尽量采用如图1所示的V型法安装 

    

    图1  V型法安装 

  用V型法安装增加声程一倍，可提高测量准确度。此外，用V型法安装时，两个换能器装在一个夹具的滑轨上，很容

易实现两个换能器安装在管道的中心线上，能尽量保证声程在管径平面上。而用Z型法安装，两侧相对安装的换能器不易

实现声程在管径平面上，容易带来测量误差。 

  4.管道内壁结垢严重 

  标准流量计的换能器V型法安装找不到信号时，请采取如图2所示Z型法安装换能器。 

    

    图2  Z型法安装 

  5.消除零点漂移 

  采用声学性能较好的黄油或凡士林作为换能器的耦合剂，标准流量计测量流量信号时采用静态调零或动态调零，消

除零点漂移。 

  6.检查标准流量计的声速显示值和信号值 

  如果声速显示值和实际水温声速相差较大，请再次检查管道参数的设置，多数原因是管道参数设置和实际管道参数

不符而产生测量误差。如果信号值太弱，再次检查换能器的安装是否正确；如果出现异常信号，检查周围是否存在干扰

源，避开强磁场和震动干扰。 

  7.在检定过程中，管道流速应不低于0.2m/s 



  总之，严格按照流量计使用说明书进行正确安装，尽量避免由于人为误操作而产生的不必要的误差。 

  以超声波流量计作为标准表进行量值传递，不仅实现了对大口径水流量计的周期检定，也减轻了企业的送检费用，

保护了取、用水双方的利益，最大限度地量化了水资源的有偿使用，科学合理地保护了水资源。 

  作者单位【云南省计量测试技术研究院】 
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