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第六讲 计量确认过程的实施

 作者：赵若江  来源：本站整理  发布时间：2007-3-26 14:27:35

   

《测量管理体系、测量过程和测量设备的要求》(ISO10012:2003)的实施  

第六讲 计量确认过程的实施 

讲授人：中国计量测试学会秘书长 赵若江  
一、什么是计量确认 

  “计量确认”的定义 

  “3.5计量确认metrological confirmation 

  为确保测量设备符合预期使用要求所需的一组操作。 

  注1.计量确认通常包括:校准和验证、各种必要的调整或维修及随后的再校准、与设备预期使用的计量要求相比较以及所要求的封印

和标签。 

  注2.只有测量设备已被证实适合于预期使用并形成文件，计量确认才算完成。 

  注3.预期用途要求包括:测量范围、分辨力、最大允许误差等。 

  注4.计量要求通常与产品要求不同，并不在产品要求中规定。 

  注5.图1给出了计量确认过程框图。” 
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图1 计量确认过程框图 

  计量确认的概念我们并不生疏，它实际上就是指对测量设备进行的校准、调整、修理、验证、封印和标签等一系列活动，当然也包

括检定、比对等工作。它的目的是:为了保证测量设备处于满足使用需要状态而进行的活动。由于所有测量设备在使用中随着时间的变化

都会发生偏移，不可能总保持在某一个误差内，为了使它们保持原有误差，必须在使用一定时间后对它们进行校准，调试或修理，再校

准、加以封缄和标志等，通过这些活动，使测量设备在相当长的一段时间内保持满足使用要求的准确度。计量确认的定义与ISO10012-1

老标准的计量确认定义基本相同，只是注解上多了两条说明，增加了验证，即与设备预期使用的计量要求相比较。 

  从定义中可以看出计量确认是针对测量设备的要求及其实施进行的活动。 

二、计量确认的过程方法 

  ISO10012中采用了“过程方法”。把计量确认看成一个“过程”，将有助于提高和保证计量确认结果的有效性。例如，校准是计量

确认的一个方面，如果我们只注意校准结果，不注意校准的过程，当发现校准结果有误时，再去重新寻找问题、重新校准，就已经造成

了人力、物力的浪费；如果从校准一开始就注重每一个操作过程，把校准当成一个过程认真对待，发现问题及早纠正，不要等到最终结

果出来以后再回头寻找问题，就可以减少很多人力、物力、财力的浪费。这就可体现“过程方法”的优越性(如图1所示)。 

  从图中可以看出计量确认过程中包括许多子过程。 

  (1)测量设备的校准过程 

  其输入是被校测量设备和上一等级标准器。输出是校准结果及校准状态的标志。活动是校准，即被校测量设备与上一等级标准器的

比较。资源是校准人员、校准方法、校准的环境条件等。 

  (2)导出计量要求的过程 

  其输入是顾客要求，输出是计量要求。活动是:查找顾客要求(合同中找出)，或从产品标准、技术要求中找出，或从生产过程控制文

件中找出，或从其他法律规定、规范或文件中找出。 

  (3)验证过程 

  验证过程有两个输入，一个是计量要求，一个是测量设备的计量特性。其输出是验证证书，或不能验证，或不符合计量要求的验证

结论。其活动是将计量要求与计量特性进行比较。其资源是比较人员、资料等。这个过程一般不需要测量设备等硬件。 

  (4)调整或维修过程 

  如果校准结果不能符合计量要求，该测量设备还要经过调整或维修过程。调整或维修过程的输入是验证过程的一种输出:不符合计量

要求的验证结论。其输出是调整或维修报告。活动是调整或维修。资源是调整或维修的设备、设施、人员、方法等。  

  (5)再校准(或称复核)过程 

  输入是:调整或维修后的测量设备及其报告。输出是再校准状态的证书和标志。活动是校准以及校准前对校准间隔的评审。资源是再

校准用的测量标准装置、人员、校准规范等。 

  (6)确认状态标志的标注过程 

  确认状态标志共有两种:一种是确认合格标志，另一种是确认失效标识(无法维修或调整)。该过程的输入是验证/确认文件，或验证

失败记录。输出是确认合格标志，或确认失效标志。活动是领取标志，张贴或挂在测量设备上。资源是人员、登记等文件。 

  由上述6个过程(至少4个过程)构成了一个完整的计量确认过程。因此，计量确认过程不能理解为单一的校准过程。 

三、计量确认过程的流程 



  图2表示了计量确认过程的流程。 

图2 计量确认过程流程图 

  (一)计量确认过程的设计，图3表示了计量确认设计。 

图3 计量确认设计流程图 

  计量确认的设计包括选择校准方法；分析校准的不确定度；确定计量确认间隔；确定设备调整的控制方法等步骤。计量确认设计的

输入是测量过程对测量设备的计量要求，设计的输出是形成计量确认程序文件和计划。 

  1.选择校准方法 

  (1)使用公开发布的校准方法 

  校准方法是为进行校准而规定的技术程序。对测量设备进行校准前，应选择校准方法或适宜的校准规范。尽可能使用公开发布的校

准规范。如国际的、地区的或国家的标准或技术规范，或参考相应的计量检定规程。应确保使用的标准或技术规范是现行有效的版本。

必要时，应采用附加细则对标准或技术规范加以补充，以确保应用的一致性。 

  (2)自行制定校准方法的确认 

  如无公开发布的校准规范，组织根据需要自行制定校准方法，或者必须使用在校准规范中未包含的方法或超出其预定的使用范围，

组织应对方法进行确认，以证实该方法适用于预期的用途。对校准方法的确认是通过核查并提供客观证据，以证实某一特定预期用途的



特殊要求得到满足。 

  (3)委托校准时，校准方法的确认 

  如果组织将校准工作委托给其他计量检定或校准机构进行时，该机构所选择的校准方法应取得组织的同意，以确保所用的方法满足

测量设备的预期使用要求。 

  2.分析校准的不确定度 

  (1)提出不确定度的要求 

  为了确保校准结果的不确定度满足预期使用的要求，组织在开展校准前，应提出不确定度的要求。 

  (2)确定不确定度的评定方法 

  在评定不确定度时，对给定条件下的所有重要的不确定度分量，均应采用国家计量技术规范JJF1059-1999《测量不确定度评定与表

示》所推荐的方法或其他规范规定的方法进行评定和表示。如果，组织将校准工作委托给其他计量检定或校准机构进行时，组织应要求

接受委托的机构提供相应的不确定度的分析报告。 

  3.确定确认间隔 

  (1)确定确认间隔的意义 

  合理地确定测量设备的确认间隔是计量确认设计中的重要环节。如果确认间隔过短，不仅会增加对确认人员和设备的要求，从而增

加测量管理的成本，而且会影响生产的正常进行或增加测量设备的需要量，造成浪费。而确认间隔过长，则会增加使用不合格测量设备

的风险，甚至因不准确的测量结果而产生废品，造成经济损失。因此，合理地确定确认结果是一件非常重要而细致的工作。 

  (2)间隔确定的方法 

  制定计量确认间隔管理程序，并按程序规定的方法合理确认测量设备的确认间隔。确认间隔确定的方法可参考国际法制计量组织文

件D10《用于检测实验室的测量设备的校准间隔的确定指南》。在计量确认实施过程中，测量设备的校准间隔和确认间隔是一致的。 (未

完待续) 
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