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复杂环境下石方爆破施工监理的控制管理（2003.09） 
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1．工程概况 

深圳蛇口工业区赤湾山综合整治项目中的石方爆破开挖区沿赤弯路北侧呈条带状分布，宽80 m，

长600 m，开挖高度10～70 m，周边环境十分复杂，要求在4个月内开采120万m3石方用于填海。爆区

南侧紧邻赤湾路，并与广东浮法玻璃厂、中宏气体厂、太阳油公司隔路相望。其中广东浮法玻璃厂距

离爆区110 m的生产车间，由于其生产工艺的特殊性，要求爆破振动不超过0.35 cm／s；中宏气体厂

有相当数量的易燃易爆气体储存罐和输气管道；另外，沿赤弯路路边布置有四条输油管、一条输水

管。针对本工程工期短、工程量大、环境复杂的特点，我们主要从工程进度和安全保障两个方面进行

控制管理。 

 

2．工程进度的控制管理 

石方爆破频率和规模对工程进度具有控制性的影响。为满足工程进度的需要，石方爆破需要有足

够多的工作面。而整个爆破区域地形复杂，部分山体已剥离、开采，形成了多处陡壁悬崖，作业面零

散不规则，未形成平台开挖；爆破施工区距离道路、建(构)筑物、厂区等较近，限制了爆破作业的规

模。结合以往在大型土石方平场工程中的监理工作经验，在实际施工中采取有效措施对爆破开挖进行

控制。 

    (1)管理措施 

    ①合理规划、科学安排，与承包人一起制订切实可行的施工计划，设置阶段性的控制目标； 

    ②设立奖罚制度，根据控制性的各阶段目标进行检查，尤其是对爆破安全问题，实施有效的控

制； 

    ③分两个标段进行施工，组织生产竞赛及安全竞赛，调动承包人的生产积极性和加强其安全意

识； 

    ④加强协调，对工程中出现的外围及内部矛盾进行积极协调，采取有效预防措施，规定爆破时

段，若两标段在同一时段内爆破，必须联合警戒、相继起爆。 

    (2)施工技术措施 

    监理单位在施工过程中，与施工单位密切合作，主要采取了如下一系列行之有效的技术措施： 
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    ①根据先期施工的具体情况，特别是施工现场的地形、地貌和业主的工期要求，要求施工单位首

先按设计文件第一部分的有关原则科学地进行工作面的而置和临时道路和修建。 

    ②台阶高度≥5 m采用深孔台阶控制爆破；台阶高度在2～5 m之间采用低梯段钻孔控制爆破；边

坡开挖采用光面爆破；沉砂池、大块岩石二次破碎选用小直径钻孔控制爆破。为保证开采进度，施工

作业面展开后每天应保证有两个以上作业台阶实施爆破，施工高峰期每天保证有1万m3以上的开采量。
 

    ③强调各爆破作业队之间以及爆破与清运之间的协调，保证爆破石方尽快清理，为后续爆破形成

良好的临空面，避免压碴爆破。对于爆破根坎、后坐拉裂、大块等造成的问题，应及时处理，避免影

响下一循环的爆破作业。 

    ④在爆破作业过程中，不断总结经验，针对不同地质地形条件和清运设备条件，选用不同的爆破

模式、爆破参数，保证爆破后的爆堆松散、块度级配合理以便于铲装。 

    ⑤结合本工程特点和以往类似工程的经验，选择可靠实用的爆破网路，并严格按深孔爆破的工艺

要求进行施工，尽量减少或避免因拒爆、盲炮等问题的出现而影响工程进度。 

    ⑥采用毫秒爆破、预裂爆破、调整起爆模式和接力式起爆网路等方法，结合对重点保护对象的振

动监测数据，在保证振动安全的前提下，追求爆破作业规模的最大化。 

    ⑦爆破开挖自上而下，布置多个采掘作业面平行协调作业，满足日爆破石方量的设计要求。 

⑧爆破施工必须符合国家《爆破安全规程》和深圳地区的有关安全规定，邻近公路、建筑物等的

爆破应采取相应的技术措施(控制爆破振动、防止爆破飞石等)，树立安全第一的观念，避免因安全事

故等原因造成停工整顿而打乱整个进度安排。 

 

3．对安全保障的控制管理 

    安全是爆破工程顺利进行的前提，在如此复杂的环境条件下进行爆破作业，对爆破安全的控制措

施提出了更高的要求。根据本工程特点，我们主要针对爆破振动和爆破飞石、滚石进行控制管理。 

  (1)爆破振动控制 

  为保证将爆破振动控制在0．35 cm／s以下，采取以下安全技术措施： 

  ①督促爆破施工单位根据施工区域的实际环境情况采用诸如毫秒爆破、预裂爆破、缓冲爆破等积

极的爆破减振技术；控制总装药量和最大单响药量，并合理选择毫秒间隔时间和起爆方案，保证爆破

后的岩石能得到充分松动，消除夹制爆破的条件；避免采用压碴爆破方式进行多排孔爆破；采用毫秒

爆破时，同排隔孔及排与排间顺序起爆时间应通过试验和计算确定。 

    ②根据保护物与爆源的相对位置，确定合理的起爆方向和起爆顺序。 

    ③采用斜线起爆，使排间延迟时间>邻孔延迟时间，以使被爆岩石获得最大松动，降低爆破振

动。 

    ④通过现场对岩石条件的勘察和现场试爆；确定合理的爆破参数和炸药单耗。单耗太大或太小都

不利于爆破振动的降低。 

    ⑤减少布孔和钻孔偏差，使布孔孔距>排距。 

    ⑥控制合理超深，一般超深为0．3倍底盘抵抗线，钻孔过深时要回填。 

    ⑦检查炮孔的布置、数量、深度、孔网，检查合格后方可装药。 

    ⑧监督、指导按照爆破设计装药连线。 

    ⑨开工前利用小规模的试验炮寻找爆破振动的衰减规律，并确定振动衰减公式中的有关参数，由

此可根据被保护物的振动要求确定最大允许单响药量或最小安全距离，指导爆破施工。 



    ⑩施工过程中对广东浮法玻璃厂的生产车间进行爆破振动监测，并将振动监测结果及时提供给施

工单位，寻找爆破振动传播规律，并据此合理调整爆破参数，达到更好的爆破振动控制效果。 

    (2)爆破飞石、滚石控制 

    产生爆破飞石的主要原因是对地质条件调查不充分、炸药单耗太大或偏小造成冲炮、炮孔偏斜抵

抗线太小、防护不够充分、毫秒起爆网路安排特别是排间毫秒延迟时间安排不合理造成冲炮等。监理

工程师会同施工单位爆破工程师，现场严格要求施工人员按爆破施工工艺要求进行爆破施工，并考虑

采取以下措施： 

    ①严格监督对爆破飞石、滚石的防护和安全警戒工作，认真检查防护排架、保护物体近体防护和

爆区表面覆盖防护是否达到设计要求，人员、机械的安全警戒距离是否达到了规程的要求等。 

    ②对爆破施工进行信息化管理，不断总结爆破经验、教训，针对具体的岩体地质条件，确定合理

的爆破参数。严格按设计和具体地质条件选择单位炸药消耗量，保证堵塞长度和质量。 

    ③爆破最小抵抗线方向应尽量避开保护物。 

    ④确定合理的起爆模式和延迟起爆时间，尽量使每个炮孔有侧向自由面，防止因前排带炮(岳冲)

而造成后排最小抵抗线大小和方向失控。 

    ⑤钻孔施工时，如发现节理、裂隙发育等特殊地质构造，应积极会同施工单位调整钻孔位置、爆

破参数等；爆破装药前验孔，特别要注意前排炮孔是否有裂缝、节理、裂隙发育，如果存在特殊地质

构造，应调整装药参数或采用间隔装药形式、增加堵塞长度等措施；装药过程中发现 

装药量与装药高度不符时，应说明该炮孔可能存在裂缝并及时检查原因，采取相应措施。 

    ⑥在靠近建(构)筑物、居民区及社会道路较近的地方实施爆破作业，必须根据爆破区域周围环境

条件，采取有效的防护措施。常用的飞石、滚石安全防护方法有：a．立面防护。在坡脚、山体与建筑

物或公路等被保护物间搭设足够高度的防护排架进行遮挡防护。在坡脚彻筑防滚石堤或挖防滚石沟；

b．保护物近体防护。在被保护物表面或附近空间用竹排、沙袋或铁丝网等进行防护；c．爆区表面覆

盖防护。根据爆区距离保护物的远近，可采用特种覆盖防护、加强覆盖防护、一般防护等。 

⑦由于本工程有多处陡壁悬崖，要及时清理山体上的浮石、危石，确保施工安全。 

 

    4．结    语 

    在复杂环境下历时四个月的近200次爆破作业过程中，不仅优质、高效地完成了爆破任务，而且

从未发生过任何机具、设备损坏事故和人身安全事故，广东浮法玻璃厂生产线的爆破振动也基本控制

在0．30 cm／s以下，获得业主及周边单位的好评。 
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