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摘要  针对低信噪比条件下，罗兰C天波信号延迟时间估计的准确性和有效性问题，提出了基于优化包络的相关

系数时域法。首先，分析了标准罗兰C信号包络的特征，并分别采用微分和二次微分方法对罗兰C信号包络进行优
化，形成陡峭的包络信号上升沿。然后，利用相关系数法对接收信号包络和参考信号包络进行匹配，形成的匹配
峰值分别对应地波和天波信号到达的时刻，由此可获得天波信号的延迟时间。最后，通过仿真分析和实测信号试
验验证，证明了该方法能满足数字化接收机的实际要求，并具有更高的抗干扰能力、估计准确性和自动识别功能
的特点。同时，估计的结果还可以作为判别相位跟踪和周期识别正确率的辅助依据。 
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