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4D产品的检验与测试 

傅 刚   徐 繁  

（内蒙古测绘产品质量监督检验站 内蒙古测绘事业局 呼和浩特）  

摘要：本文针对生产 4D 产品的不同方法采取不同的质量检验和精度测试手段进行分析和论述，从理论上提出检测 4D 产品精度的方法。  
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一 . DEM 产品检测  

⒈ 数学精度  

⑴ 接边精度：将相邻图幅重叠区域内的 DEM 格网点比较，统计出中误差，即为 DEM 接边精度。  

⑵ DEM 高程精度 :  

① 地图扫描矢量化法  

将矢量数据中的高程点与 DEM 内插出的相应点比较，统计计算出中误差 M 检 ， DEM 内插点相对于最近野外控制点的高程中误差按下

式计算：  

M ＝√ M 点 2 ＋ M 检 2   

其中： M 点 为矢量数据中高程点相对于附近野外控制点的高程精度。  

② 摄影测量法  

利用原加密点，用全数字摄影测量系统或解析测图仪重新建立立体模型，将被检验的数字高程模型映射叠加上去，在立体模型上量测格

网点或内插点，与 DEM 上的相应点比较，统计出中误差 M 检 ， DEM 内插点（或格网点）相对于最近野外控制点的高程中误差按下式计

算：  

M ＝√ M 加 2 ＋ M 检 2  

其中 M 加 为加密点相对于最近野外控制点的高程精度。   

③ 区域网加密桩点法  

利用原像控点，进行空三加密，将加密出的检测点与 DEM 内插出的相应点高程比较，统计出的中误差为 DEM 内插点相对于最近野外控

制点的高程中误差。  

⒉ 属性精度  

属性精度主要指地图矢量化法生产 DEM 矢量数据属性的正确性和完整性。检验主要利用具有相应功能的商用软件或在其平台上开发的

检测软件等，对照扫描原图对矢量数据进行检验。   

⒊ 数据完整性和正确性  

在计算机上对数据成果的数据组织、数据格式、文件命名、数据层、图廓坐标、 DEM 格网间距和有效范围、原始数据、作业中的定向

误差等进行检查，其中部分内容可利用检测软件检查。  

⒋ 附件质量  

检查技术设计书、技术总结、检查报告、验收报告、文档簿、图件、元数据文件等资料的正确性、完整性及齐全性。  



二 . DOM 产品检测  

⒈ 数学精度  

⑴ 数字摄影测量法   

利用原加密点，在数字摄影测量系统上对被检测模型进行内定向、相对定向、绝对定向，在立体模型上采集检测点坐标，而后与数字正

射影像图相应地物点坐标比较，计算检测点坐标差△ Xi 、△ Yi ，并统计平面位置中误差。  

⑵ 解析测图仪桩点法   

利用原加密点，在解析测图仪上采用加密或采集方法获取检测点坐标，并将其与数字正射影像图相应地物点坐标比较，计算检测点坐标

差△ Xi 、△ Yi ，并统计平面位置中误差。  

⑶ 区域网加密桩点法  

利用原像控点，同时加密像片连接点和检测点，将加密的检测点坐标与数字正射影像图相应地物点坐标比较，计算检测点坐标差△ 

Xi 、△ Yi ，并统计平面位置中误差。  

⑷ 利用已成图检验  

利用已成图，数字化检测点坐标并与数字正射影像图相应地物点坐标比较，计算检测点坐标差△ Xi 、△ Yi ，并统计平面位置中误

差。  

⒉ 影像质量  

将影像放大到一定倍数，采用目测法观察每一处影像是否清晰，是否存在斑点、划痕、影像变形、模糊等现象。   

⒊ 数据正确性及数据完整性  

同 DEM 。   

⒋ 整饰质量  

对照相应比例尺的图式、规范及设计书等标准，逐一检查图内外各种注记的字体、大小及 RGB 色是否正确，各种矢量线划（如图廓线

等）的粗细、 RGB 色是否正确。  

⒌ 附件质量   

同 DEM 。  

三 . DRG 产品检测  

⒈ 数学精度  

图廓点精度、公里格网点精度、套合精度，彩色表的正确性一般用经过鉴定的检测软件进行检查，也可以用生产软件中生成的理论格网

与图上公里网进行套合比较的方法检验公里格网精度。将图幅的图廓边长的检测值与理论值进行比较，检验图廓边长、对角线各条边长是否

符合精度要求。  

⒉ 图面质量   

⑴ 图面质量的检验可直接将样本图幅文件和原图进行比较检查。包括检验图幅分辨率、颜色表是正否确等。  

⑵ 分版图图面质量着重检验图幅分辨率、颜色表是正否确，兼顾检查图面内容有无明显错误。  

⒊ 数据正确性及数据完整性  

同 DEM 。  

⒋ 附件质量  

同 DEM 。  

四 . DLG 产品检测  

⒈ 数学精度  

⑴ 全野外数字化测量采集数据的 DLG  

采用携带回放图赴实地巡视检查和外业实测相结合的方法检测。检测点的平面坐标和高程采用外业散点法按测站点精度采集，与内业从 

DLG 产品上得到的对应点坐标 ( 地物点平面坐标 , 高程注记点高程或等高线内插点高程 ) 比较，计算误差，统计平面位置中误差和高程

中误差。  

用钢尺量测相邻地物点间距离 , 与内业得到的对应地物点间距离比较，计算误差，统计地物点间距中误差。  



⑵ 摄影测量采集数据的 DLG   

按成图比例尺选择不同的检测方法：  

--- 比例尺大于 1:5000 时，同全野外数字化测量采集数据 DLG 的检测方法。  

--- 比例尺小于 1:5000( 含 1:5000) 且有不低于成图精度的控制资料时采用内业加密桩点法 , 检测点的平面和高程精度按加密点的

平面和高程精度标准要求。   

⑶ 地图数字化采集数据的 DLG 其平面精度的检测，可将点状目标和线状目标由平台式绘图仪回放在薄膜上 , 按图廓点、公里网与数

字化原图套合后 , 用读数显微镜读出被检测的点状目标和线状目标位移误差 , 分别统计计算出两种目标的位移中误差。  

高程精度的检测是利用回放图与原图套合，或将矢量图形与数字化原图扫描纠正后的栅格图象套合，目视检查高程点和等高线高程注记

的正确性，有无点线矛盾等。  

若将地图数字化生产的 DLG 回放图对照实地检测时，其方法同全野外数字化测量采集数据的 DLG 检测方法。  

⒉ 属性精度  

属性精度主要包括属性项定义的正确性 , 要素分类与代码的正确性，要素属性值的正确性，要素注记的正确性。检测时可通过回放图

与实地、数字化航片、数字化原图对照目视检查，或在屏幕上逐一显示要素，依据有关的要素分类代码表抽样检查要素分类属性、代码以及

注记的正确性。   

⒊ 数据正确性及数据完整性  

在计算机上检查数据组织、数据格式、文件命名、数据层、图廓坐标的正确性、完整性，要素种类的完整性，属性数据的完整性，注记

的正确性、完整性，元数据的正确性、完整性等；多边形闭合精度、结点匹配精度、拓扑关系的正确性、相邻图幅接边地物拓扑关系一致

性、实体地理协调性等。  

检测时可通过回放图与原图套合，或采用屏幕漫游的方式目视检查面状要素是否封闭、线状要素是否连续 , 属性数据是否完整 , 同一

地物在不同图幅的分类、分层属性是否相同 , 注记是否完整等。   

⒋ 接边精度  

在计算机屏幕上显示相邻图幅搭接边内的要素，目视检查公共图廓边是否完全重合、接边要素几何上是否自然连接、面状要素是否封闭

以及相接的线或面域属性是否一致。  

⒌ 图面质量  

检验图面质量时，在计算机屏幕上全要素显示样本图幅，参照有关的《规范》和《技术设计书》，采用目视法检查图上各种符号及线划

的规整性、图廓整饰质量、各种注记的正确性和完整性等。   

⒍ 附件质量  

同 DEM 。  
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