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  借鉴金属材料理论设计的研究思路，利用计算机和近代实验分析技术，从电子结构层次上，就纳米复相陶瓷的界面微观结构和界面电子
结构变化对其性能的影响，进行了系统深入的研究，在理论成果指导下，进而探索了ZrO2-Al2O3、Fe-Al 金属间化合物Al2O3 陶瓷复相材
料的设计和制备。 

● 主要研究成果与重要进展 

(1) 发现了Fe-Al 金属间化合物与Al2O3 陶瓷的热力学匹配性；并证明了其界面无第二相生成析出，并发现形成内晶型的 FeAl 或Fe3Al 纳米

晶和自身纤维对所制备的复合材料韧性改善起到了至关重要的作用（见图 1，2）；该复合材料的理论研究成果后续被列为国家“ 863”高技

术项目（编号： 715-006-0210, 名称：Fe-Al/Al2O3 复相陶瓷材料在刀具方面的规模化应用开发，负责人：尹衍升。起止时间： 2000.1-
2001.4）现已结题。该项目在这一分支的研究获得了山东省科技进步一等奖 1 项（1999.12）和山东省委、省政府科技金奖 1项(2000.6)；
该材料推广转让建成新型刀具厂一座，年产新型复合陶瓷刀具 20 万片。 

(2) 在该项目资助下，开展了对ZrO2-Al2O3 纳米复相陶瓷的研究，发表学术论文6 篇。成功地进行了该复相陶瓷材料的制备。 
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