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  由于纳米材料大的表面/体积比，表面与界面性质明显影响其整体性能和表面状态。为制造纳米器件并具有确定的物理、化学和力学性
能，需要确定熔化温度、熔化熵、界面能、界面应力等热力学量以及与材料尺寸的依赖关系。 

● 主要研究成果 

(1) 建立了纳米粒子、纳米线和纳米薄膜晶体的熔化温度与熔化熵的无自由参数的尺寸依赖性模型。 

(2) 提出了非晶体纳米粒子和纳米薄膜的玻璃转变温度以及玻璃与液体在玻璃转变温
度的比热差的无自由参数的尺寸效应模型。 

(3) 获得了纳米粒子和纳米薄膜的界面应力、固液和固固界面能的无自由参数的数学
表达式及其尺寸依赖性。 

● 应用前景、成果转化 

  熔化温度、熔化熵、界面能、界面应力等热力学函数在宏观和纳米尺寸上都缺
乏准确的实验或理论数据。确定上述热力学量不仅在热力学理论方面提出了新的尺
寸变量，而且由于纳米材料在各个工业领域中的应用或潜在应用前景，研究成果提
出的普适无自由参数热力学模型为了解纳米材料的热稳定性和表面状态提供了方便
的热力学工具。 
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