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文章摘要：

提出了金属表面生成MOH和MO两种膜的阳极溶解过程反应模型,导出了溶解反
应动力学方程.对溶解过程中反应物浓度和表面覆盖度等系统状态变量的不动
点进行了线性稳定性的分析,研究了不动点的稳定性.对模型的状态变量全局运
动状态和行为进行了计算机模拟,研究了其中的振荡行为,分析了反应参数对动
力学行为的影响.结果表明:模型中存在膜的生成与溶解导致溶解过程的复杂
化,该动力学模型呈现十分丰富的振荡和混沌行为,反应速率常数的改变导致反
应物由稳态至非稳态的变化,呈现出溶解离子浓度和表面膜覆盖度的周期性及
非周期性振荡,非周期性振荡具有混沌的特性.探讨了溶解过程中物质浓度、
MOH(ad)和MO(ad)的覆盖度随时间变化的动态特征,分析和讨论金属阳极溶解
过程中基本规律.成膜过程中MO(ad)、金属基体M和反应生成MOH(ad),构成反
应过程中的反馈,表征为反应中存在非线性及多种耦合作用模型中动力学速率
常数等参数改变,使得耦合在适当的条件下得到强化,这是复杂振荡产生的主要
原因.
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