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      科教新闻

科研人员证实金属表面存在新型电子波（中国科技信息）

发布时间：2007-7-11

 

    美国新罕布什尔大学物理学家进行的新研究表明，在金属表面存在一种新型电子波，即声表面等离振子（acoustic 

surface plasmon），它将有望加深人们对金属表面化学反应的基本理解，并对纳米光学以及高温超导体技术的发展产

生重要影响。领导该研究的是美国新罕布什尔大学（UNH）的物理学家博格旦·迪阿库纳斯鸠和卡尔斯坦·坡尔。他们

的研究成果发表在7月5日出版的《自然》杂志上。 

    作为美新罕布什尔大学物理系冷凝物质研究小组的一名博士后研究人员，迪阿库纳斯鸠称：“将石子投入湖中，水

波会迅速朝各个方向传播开去，而当铜、铁、铍和其他金属表面的电子被诸如光线等因素扰动时，也会产生类似的波

动。” 

    一直以来，科学家对声表面等离振子的预言只停留于理论层面。但想通过实验对这种电子波的存在进行证实是相当

困难的。坡尔称：“仅在一年前，还有一个研究小组曾得出这样的结论，他们认为这些波动并不存在。这些研究人员没

能发现声表面等离振子的原因可能是由于这种实验需要极高的精度和极大的耐心。例如，如果金属表面没有作好充分准

备或检测器不能达到足够的精确度的话，多少的尝试都将会无功而返。” 

    在新的实验中，科学家利用高精度电子枪向准备好的特殊铍晶体表面打出慢电子，当这些电子从金属表面的“电子

湖”反射回来时，研究人员发现，其中的一些电子失去了大量的能量，这与声等离子波激发的预言是相吻合的。通过置

于超高真空室中的检测器，并结合铍金属的取样，科学家能够对这些能量的损失进行测量。结果证实，尽管这些能量损

失很小，但极佳地符合了声表面等离振子的理论预言。 

    有关金属表面的研究对于新工业催化剂的发展以及工厂和汽车排放物的清除是至关重要的。由于这种新的等离子振

子很有可能在金属表面的化学反应中扮演着一种角色，因此，理论研究和实验研究都不得不将其作为一种将来的新现象

来考虑。此外，当这种新的等离子振子能够被从非常小的纳米部件衍射出来的光直接激发时，那它在纳米显微镜以及光

信号处理领域的应用将具有非常光明的前景。研究人员预测，根据能量损失的情况来看，新的电子波仅能传播几纳米的

距离，并且在其被制造出来后的几飞秒（十亿分之一秒的百万分之一）内消失。因此，他们只能在原子标度上见证这种

非常迅速的化学过程。 

    该研究的另一项潜在的应用意义在于可以利用这种电子波在纳米大小的通道内将光信号传送几微米，这将有助于实

现纳米范围内光信号传播和处理设备间的整合。与新的电子波相关的一项最有趣的但又具有非常多不确定因素的应用是

高温超导性研究。目前，人们所熟知的超导性主要发生于二维金属薄片，它可以产生特殊的通过导体不产生电阻的电子

对。这究竟是怎样发生的，科学家目前对此还不太清楚。但声表面等离子振子理论可能可以对此作出部分解释。如果真

是这样的话，那么目前对于金属表面等离子振子的研究就具有明显的优势，因为相对于材料内部研究而言，材料表面研

究要简单得多。 

    迪阿库纳斯鸠和坡尔的研究资金主要来自于美国国家科学基金会。（摘自中国科技信息） 

中国科学院沈阳分院  版权所有©2006.04 

ICP备案编号：辽ICP备05000863号  

maito:yliu@mail.syb.ac.cn


