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东北大学在原铝工业电解槽大修渣无污染零排放全组分分离回收技术取得重大突破

作者：教学科研办 发布时间：2023-02-28 浏览次数：

近日，中国有色金属工业协会组织召开了“铝电解槽大修渣危废固体物料零排放资源化真空蒸馏分离技术与装备”项目科技

成果评价会，中国工程院院士黄小卫任组长，7位从事稀土冶金、金属材料、冶金与材料工程、轻金属冶炼等专业领域的院士和

专家听取了项目组冯乃祥教授团队的汇报，专家组一致认为，该技术攻破了铝电解槽大修渣安全处置与全组分资源化利用的技术

难题，项目整体技术达到国际领先水平。

中国是世界第一产铝大国，铝产量已接近世界总产量的60%。金属铝由熔盐电解法生产，铝电解槽是铝电解生产的主要设

备，在其破损后，会产生大量包括废阴极炭块和废耐火材料的大修渣，其中含有大量的可溶氟化盐和氰化物等有毒物质，污染环

境，威胁生命健康，属于危险废弃物。此前，处理铝电解槽大修渣的方法主要采用填埋方式处理，造成严重的环保隐患，已成为

目前制约铝行业发展的首要问题。如何实现铝电解槽大修渣毒害组份的安全解离与有价组份的资源化利用是当前铝工业亟待解决

的难题。

冯乃祥教授团队通过基础研究、技术开发、关键装备研制、工业试验验证等系统创新，攻破了原铝工业电解槽大修渣无污染

零排放全组分分离回收的世界性技术难题，建立了铝电解槽大修渣真空蒸馏分离与回收的成套理论，发明了铝电解槽大修渣真空

蒸馏分离与回收技术，基于原创性技术设计开发出以铝电解槽大修渣中废阴极炭块碎块料为电阻发热体的真空蒸馏炉，在国内外

首次实现了工业规模真空蒸馏电阻炉的生产与应用。该研究解决了由于铝电解槽大修渣元素赋存状态复杂，毒害组份种类多、含

量高造成的安全解离难、资源化程度低、安全处置与利用一体化关键装备缺乏等问题，实现了铝电解槽大修渣中炭、电解质、碱

金属、耐火材料全组分的分离回收与高附加值利用，整个资源化过程流程短，成本低，无三废排放。

铝电解槽大修渣危废固体物料零排放资源化真空蒸馏分离技术与装备推广应用到全国后，每年可从铝电解大修渣危废固体废

料中回收30万吨石墨、35万吨氟化物电解质以及3万吨碳酸锂，经济效益与社会效益巨大，对铝工业的发展有着极其重大的战略

意义。
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