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成果摘要： 

空冷贝氏体钢是《国家级科技成果重点推广计划》，国家科技部在清华大学成立了“贝氏体钢研究及推广中心”。贝氏

体钢热成形后空冷自硬，可免除淬火或淬回工序，节约能源，节约热处理费用，降低成本，应用量大面广，并能减少环

境污染，改善劳动条件，贝钢产品性能优异，具有显著的经济及社会效益。近年来该中心在贝氏体钢的研究开发及推广

应用方面不断取得新的进展，多品种的贝氏体钢产品已经大量-直用于工业实际，创造了客观的经济和社会效益。以下

介绍清华大学贝氏体钢研究及推广中心近期开发出的贝氏体钢产品。技术指标：(1)高强高韧贝氏体中厚钢板规格及性

能：厚度：8～60mm，σb：800～1000MPa，常温AkV≥40J，-40□AkV≥27J。主要特点：轧后空冷，不热处理，焊接

性能优良，与同类产品相比，不进行热处理，性能优良、大幅度降低成本，焊接性能优异；技术面向大中型钢铁企业，

中厚板产品应用于高性能工程机械、建筑、军工等行业。(2)大型曲轴、凸轮轴，半轴等轴类用钢规格及性能：

σb≥880MPa，σ0.2≥680MPa，δ5≥12％，ψ≥40％，akU≥50J。主要特点：全面变革并简化原工艺，其新工序为：锻

造-冷去-回火-精加工(可进行表面淬火处理)。与同类产品相比，免除专门淬火，综合性能优良，韧性高，大幅度降低成

本。(3)高强弹簧用钢规格及性能：σb≥1900MPa，σ0.2≥1700MPa，δ≥8％，ψ≥30％。主要特点：简化工艺，其工序

为：加热-冷却(可空冷或油冷)-回火，例如对于板弹簧，可将多项热加工工序(打中心孔、切八字、卷耳、成型等)均在加

热后冷却中完成，大幅度提高强度及综合性能，减轻自重，降低成本；可应用于汽车的板弹簧，变截面弹簧及圆弹簧

等。(4)高强螺栓用钢规格及性能：14.9级：σb≥1400MPa；12.9级：σb≥1200MPa，σb≥1080MPa，δ5≥5％；10.9

级：σb≥1000MPa，σb≥900MPa，δ5≥9％。主要特点：可用于制造大直径螺栓，应用于机械、工程、铁路、码头等。

材料强韧性综合性能好，抗应力腐蚀性能具有显著优势。(5)锚链用钢规格及性能：σb≥860MPa，σ0.2≥580MPa，

δ5≥12％，ψ≥50％，AkU≥100J；σ0.2/σb≤0.92。主要特点：适用于大规格(φ160、φ120、φ80mm)锚链制造。应用

于船舶、运输、矿山等。与同类产品相比，成本显著降低，性能优良。(6)高强钢轨用钢规格及性能：σb≥1300MPa，

σ0.2≥1000MPa，δ5≥12％，ψ≥35％，HRC38以上，AkV≥40J。主要特点：适用于高速重载铁路正线钢轨、弯道钢

轨、尖轨等，显著提高使用寿命和耐磨性。(7)石油抽油杆用钢规格及性能：满足D、HY、HL等不同级别抽油杆性能国

家标准；主要特点：热加工后空冷，非调质；应用于石油工业。(8)高强度无缝钢管规格及性能：各种高强度级别，

σb：700～1300MPa。举例：N80钢级无缝套管，屈服强度：552～758MPa，抗拉强度≥689MPa，延伸率≥18％，

AkV≥22J。主要特点：轧后空冷，不需要热处理，即可达到性能指标，成本大幅度降低。(9)耐磨铸件用钢规格及性能：

HRC≥45，aKU≥60J/cm^2。主要特点：耐磨性能好，工艺简单；应用于水泥、矿山、发电机械的耐磨零件及耐磨管

等。(10)工程机械用履带板规格及性能：σb≥1430MPa，σ0.2≥1100MPa，δ5≥10％，ψ≥30％，HRC45以上，

AkV≥30J。主要特点：直接轧制后回火，免除淬火，耐磨、强韧性优良，适合大、中型钢铁企业批量生产。(11)各种规

格高强度高速线材：例如：不经特殊处理，性能达到σb≥1400MPa，ψ≥30％。合作方式：联合开发。 
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