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论文题目：   Cu-Pb偏晶合金的颗粒生长和Ostwald 熟化的相场法模拟
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文章摘要：

采用计算效率和计算精度较高的Fourier变换谱分析方法求解Cahn-Hilliard
相场方程, 并耦合热力学数据, 对Cu-Pb过偏晶合金在等温情况下液相分离过
程中的颗粒生长和Ostwald 熟化进行了模拟研究. 结果表明, 合金体系中两
液相区中的第二相颗粒生长和Ostwald 熟化过程可以通过调节能量梯度系数
和迁移率系数实现. 在过饱和基体中第二相单个颗粒生长的计算结果表明, 颗
粒生长的扩散过程主要是系统自由能作用的结果, 能量梯度系数γ对颗粒与基
体之间的浓度梯度起调节作用. 随着γ的减小, 两液相之间的浓度梯度增大, 
颗粒轮廓线的斜率增加. 颗粒半径的生长速率与经典的Zener理论良好吻合. 
模拟了Cu-Pb过偏晶合金不混溶区析出第二相颗粒半径的分布情况, 随着粗化
过程的进行, 归一化颗粒半径的尺寸分布峰值由初始的小于平均尺寸逐渐向平
均尺寸靠近, 且最终超过平均尺寸。
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