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成果摘要： 

本研究根据仿生学的原理，借鉴牙齿、竹子等天然生物复合材料的微观结构，分别采用激光熔覆法和复合电沉积法制备

仿生梯度纳米复合层。该研究成果将仿生技术与纳米表面改性技术有机地结合起来，赋予金属材料表面耐磨憎水梯度功

能层，使金属材料表面组织更致密，晶粒更细小。研究成果达到该领域国际先进水平。该项技术操作简便，工艺稳定，

安全可靠，能大大改善铸件、粉末冶金件以及其他表面组织不致密的金属材料表面质量，提高表面硬度及耐磨性能，对

开拓铸件、粉末冶金件应用领域，提高铸件、粉末冶金件使用寿命均有重要意义。另外，由于电沉积法纳米表面改性层

具有憎水性，在不粘表面等领域也有广阔的应用前景。 
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