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微波法制备金刚石膜及应用的研究

金刚石在所有材料中有多项性能指标都是第一或最好的，美国早在1995年就将金刚石薄膜制备技术列为

对国家安全和发展起至关重要作用的“二十七个重点项目”之一。 目前在所有制备金刚石膜方法中的微波

法属于无电极放电，产生的等离子体纯净，工艺参数可以精确控制，因而该方法是大面积，高速度， 高质

量制备高品质金刚石膜的首选方法。本研究利用实验室独有的大功率微波等离子体化学气相沉积装置对金刚

石膜制备进行了以下几个方面的研究： 

1. 高质量纳米晶粒金刚石薄膜的制备，使其在中波红外区的平均红外透过率超过65%,已经十分接近金

刚石的理论透过极限：71.4%； 

2. 优化沉积工艺，制备出半透明状的厚度超过1.2ｍｍ的高质量金刚石厚膜；光学级金刚石厚膜的生长

速度已经从原来的1μm/h提高到了4.6μm/h； 金刚石膜的沉积直径也从原来的Φ38ｍｍ提高到了Φ50ｍ
ｍ； 

3. 利用等离子体的刻蚀作用，将金刚石厚膜表面进行平整化处理，大大提高了后面机械研磨的效率，为

金刚石膜的后续加工创造了条件； 

4. 改进金刚石膜沉积反应腔的内部结构，优化微波电源的控制电路，使该设备在大功率微波输出状态下

可以长时间、 连续、稳定的工作（4.5KW微波输出下连续工作时间超过250小时），为金刚石厚膜的制备

提供了保障； 
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