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科学家提出在水流体中形成微涡流的减阻效应

 

近日，记者从国家自然科学基金委工程与材料科学部在南京召开的2019年度重点基金项目结题验收

会上获悉，中科院宁波材料所海洋功能材料团队承担的重点基金项目“海洋航行体表面调控与仿生减阻

机理”，顺利通过结题验收，并获得A类等级评价。

据悉，此次项目于2013年立项，是首项由中科院宁波材料所牵头，与中科院兰州化物所合作承担的

国家自然科学基金重点基金项目。

此项重点基金项目负责人、中国工程院院士薛群基介绍说，该项目对高雷诺数下材料的减阻机理与

减阻行为进行了系统研究，并创新性地提出了水流体微涡流减阻效应。同时发展了气垫稳定封存减阻方

法、固油复合减阻体系及有机无机复合柔性减阻材料体系，完善了不同服役条件下的减阻机理及减阻材

料设计准则。

薛群基表示，就应用价值而言，“该项目研究成果可应用于水中航体，能为提高航体速度、续航能

力和减少能耗提供了重要理论和技术支持。”

4年来，薛群基院士带领团队取得了一系列重要的研究成果。

值得一提的研究成果是，在国际上首次提出并验证了在水流体中形成微涡流的减阻效应。“我们研

究发现水中航行体表面微织构通过形成微涡流可有效降低摩擦阻力，微织构的尺寸和形状与流体的雷诺

数相关。只有特定尺寸和形状的微织构可有效推迟转捩雷诺点；微织构和表面分子可产生协同减阻效

应。”

该研究还揭示了界面分子作用与壁面滑移对流阻力的影响规律；提出了基于受限交替亲疏水调制结

构的设计思想，实现了稳定气垫减阻效应。薛群基说，“研究团队在此基础上发明了亲疏水交替微结构

减阻方法，利用疏水区域中均匀布局的亲水条带实现空气层锚固，提高气泡逃逸势能，提高气垫稳定

性；设计的亲疏水交替结构材料在大雷诺数条件下，实现了76.3%的减阻效果。”

此外，研究发展了微织构—涂层协同减阻方法；设计了工程用减阻涂层蒙皮，并在重要型号模型机

上完成了应用验证。

专家表示，“此项研究成果提出的减阻相关学术思想，是对流体减阻的重要贡献。研究优化发展的

适应不同航行条件下的多种减阻技术，可为航体的设计提供技术支持。”
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