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2008年7月6日，福建省科技厅组织专家组对中国科学院福建物质结构研究所吴新涛院士主持完成的

省科技重大专项“功能纳米材料”专题“纳米分子功能材料研发”进行项目验收暨成果评审。评审专家

组对该专题取得的成果给予高度评价，认为该专题取得了一系列高水平成果，具有系统性和显著的创新

性，得到了国内外同行的广泛关注，在国际学术界获得了很好的声誉，并产生了重要国际影响。该专题

总体研究达到国际领先水平。 

 

吴新涛院士领衔的专题项目组立足物质结构决定性能的观点，深入系统地开展了具有良好半导体或

荧光性质的纳米材料、孔性纳米吸附或储氢材料和新型透明陶瓷或玻璃陶瓷激光材料的设计合成、结构

和性能的研究，取得了系列创新性成果：（1）在具有半导体或荧光性质的纳米材料研发方面，合成了

系列具有优良半导体性能的纳米簇化合物，热致变色和荧光可调的强荧光、稳定性高的纳米荧光材料。

在国际上首次实现了纳米簇聚合物在各种维数下的自组装，首次提出了一个关于六核稀土金属簇合物偶

合磁性—结构关系的经验公式，研究了其结构与性能的关系规律，通过对材料的调控作用，改善了其性

能。查新结果表明该专题开展的具有优良半导体性能的高核氨基酸—稀土—过渡金属纳米簇化合物的研

究处于国际领先地位。（2）在孔性纳米吸附或储氢材料的研发方面，在国际上率先开展了在温和溶剂

（水）条件下合成有机或无机模板的硼酸盐或硼锗酸盐微孔材料等方面的研究；合成和结构表征了系列

孔洞纳米吸附材料，研究了它们的构效关系。查新结果表明该专题开展的硼酸盐或硼锗酸盐微孔材料的

研究处于国际领先地位。（3）在新型透明陶瓷或玻璃陶瓷激光材料的研究方面，系统研究了纳米复合

结构透明陶瓷与玻璃陶瓷激光材料的制备、结构及理化性能，建立了结构—性能之间的关联；获得了一

系列发光特性优良、在光电领域具有重要应用前景的新型纳米材料，研究成果推动了纳米光功能材料的

制备、结构调控与构效关系研究的发展，对纳米材料与技术的应用具有重要意义。查新结果表明，具有

高效上转换紫外发射和白光发射特性的YF3透明玻璃陶瓷的研究处于国际领先地位。 

 

专题实施期间，该专题研究成果在国际核心刊物上发表了SCI论文119篇，其中在J. Am. Chem. 

Soc、Chem. Commun.等影响因子大于3的国际著名杂志上发表了论文52篇，申请发明专利31件，应邀撰

写专章和投稿。在专题执行期间，专题项目成功升级为973计划项目、科技支撑计划项目、国家杰出青

年基金和中科院重要方向项目等重要科技计划项目，培养了一支创新能力强、高水平的纳米研发团队；

推动了福建省纳米材料重点实验室、福建省纳米材料工程实验室、国家纳米科学中心协作实验室等科技

创新平台的建设和发展；该专题开发的纳米金属催化剂、纳米氧化钛基复合材料已成功应用在煤催化制

乙二醇、涂料改性等方面，取得了显著的社会和经济效益，对我国的能源和化工产业将产生重大影响。 

 

吴新涛小组纳米分子功能材料研发获重大突破
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