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  快离子导体是一种具有熔盐或液态电解质离子导电能力的固体功能材料。把快离子导体材料的晶粒做成纳米尺寸时，由于小尺寸效应、
量子效应、高界面体积比效应，使得材料的力学性质、电学性质、光学性质、化学活性发生巨大的变化，能产生许多新的效应和改善材料的
性能。在材料中掺入少量的纳米第二相材料也有类似的效果。因此纳米快离子导体和纳米第二相材料研究对提高快离子导体性能和开发新的
应用有重要价值。 

5．国际上首次制得三种TiN相共存的纳米混相薄膜、掌握了微结构与制备工艺的相互关系，制得比常规TiN 硬度更高，耐磨性更好的TiN
膜。论文发表在核心刊物J. of Appl. Phys. 上，受到评审专家的好评。  
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1．在国际上首次制备出纳米海绵结构材料-纳米海绵氧化锡。纳米  晶粒首尾相
连，构成三维骨架结构，其中包含大量的纳米尺寸的  孔洞。这种纳米材料不是粉
体，但具有巨大的比表面。其内部除  有大量的晶界结构外，还有大量的气-固界
面结构和液-固界面结  构。这种特殊结构的新型材料有许多独特的性质，对于快
离子导  体、催化材料、敏感材料、电子材料有重要的价值。对其结构作  了深入
的分析，文章于Phys. Rev.发表。受到评审专家的好评。  

2．成功地把纳米氧化锆和纳米氧化铝第二相引入快离子导体Li2SO4   和LiNaSO4
中降低了相变温度，提高了离子电导率，对开发中温燃料电池有重大的意义。 

3．国际上首次制备出C60作为第二相分散于纳米氧化物、 PMMA、 聚苯乙
烯的黄绿发光材料，并发现了它的发光增强和频率蓝移现象及机理。论文
发表在国际核心刊Appl.Phys. Lett和J. ofAppl. Phys. 上，受到评审
专家的好评。  

4．用溶胶凝胶法成功制备出晶粒尺寸可控的纳米β和β ''-Al2O3晶粒尺寸
10-100nm可控。基本掌握了组分配比，反应温度和物相结构、晶 粒尺寸
之间的相互关系。用纳米氧化铝作原料降低了反应温度，产物化学活性
高，离子交换性强。  


