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成果摘要： 

金属间化合物材料虽然具有优异的高温抗氧化耐腐蚀特性，但室温脆性大、断裂抗力低，大大限制了其工业应用。该项

目系统研究了M-A1金属间化合物材料的性能特点和应用现状，提出热喷涂方式的新途径；将金属间化合物以涂层的方

式应用，并从涂层材料制备、涂层制备、性能检测等几个方面进行全面研究并获得成功。在此基础上进一步开发出了高

温环境下具有缓和热应力功能的超耐热性陶瓷+金属间化合物复合涂层及梯度功能的涂层材料。主要研究内容：1.适合

等离子热喷涂技术的专用粉体材料的制备。2.金属间化合物涂层的制备方法。3.等离子喷涂工艺对金属间化合物涂层材

料的影响。4.金属间化合物涂层材料的特性。5.等离了喷涂陶瓷梯度功能材料的研究。6.陶瓷与金属间化合物所组成的

梯度材料的功能与性能研究。7.金属间化合物涂层的高温特性。8.陶瓷+金属间化合物梯度功能材料的产业化应用。技

术特点：1.成功的研制出适合于热喷涂的金属间化合物粉芯材料及适合于电弧喷涂的金属间化合物粉芯丝材。2.采用热

喷涂+高温扩散法获得均匀一致的金属间化合物高温扩散涂层，具备优良的抗高温氧化和磨损能力。3.将金属间化合物

和陶瓷材料相结合制备出了性能优异和基体结合良好的陶瓷+金属间化合物复合涂层。该技术已成功应用到石油裂解炉

中特殊测温热电偶保护套管以及火力发电循环流化床锅炉的水冷壁中，取得良好效果，平均使用寿命是原来的三倍以

上。成功取代国外进口部件和成功解决了国内难题。该技术可广泛的应用于石化、电力、冶金、机械、煤矿、汽车、航

空航天等行业在特殊环境中工作的关键耐蚀耐磨部件，具有广阔的产业化前景。 
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