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不等长综放工作面开采技术实践
刘树刚

（河北金能邯郸矿业集团，河北 邯郸 056300） 

摘 要：介绍了不等长综放工作面开采技术，通过此技术应用为矿井取得

了较好的效益。 
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1 前言 

康城煤矿是地质构造较复杂的无烟煤矿井，矿井于1958年投产，已有40

多年的开采历史。矿井采用斜井多水平开拓，井田内共有7个可采煤层，分别

为1#、2#、4#、6#、7#、8#、9#煤层，其中2#煤层为中厚煤层，结构较稳定，

其他煤层为不稳定煤层。现开采煤层为2#煤层，生产水平为-100水平。矿井

采煤方法为综合机械化开采，工作面采用全部垮落法管理顶板。 

由于矿井开采的历史较长，资源比较匮乏，为了回收矿井仅有的煤炭资

源和改善，工作面的作业环境，该矿在1275工作面试验了不等长综放工作面

开采技术，并获得成功。此工作面在准备的过程中遇到一陷落柱构造，造成

工作面倾斜宽由120 m缩短为35 m，为了多回收煤炭资源，工作面沿陷落柱方

向布置了150 m，造成工作面布置成不等长工作面，里端短，外端长。分别在

短壁采煤、轻放面机头处对接支架等方面进行了大胆尝试，并取得了良好的

效果。 

2 工作面概况 

1275工作面开采煤层为2#煤，煤层平均厚4．08 m，平均倾角9°，煤层

单轴抗压强度一般在12～15 MPa之间，较为完整。直接顶厚6．0～9．5 m，

岩石为灰黑色粉砂岩与黑色炭质页岩呈互层状的岩层，节理发育，完整性

差，单轴抗压强度为25～45 MPa，为Ⅳ类顶板。基本顶为灰白色中粒砂岩，

岩石主要成分为长石、石英及黑色矿物，中厚层状，层理明显，稳定性较

好，单轴抗压强度为50~90 MPa。直接底为灰黑色粉砂岩，具水平层理，含植

物化石，层厚0．3～0．6 m，煤层基本底为灰色中粒砂岩，主要矿物成分为

石英、长石及其他矿物，层厚1．25～3．5 m。 

工作面由于受陷落柱影响里段倾斜宽度35 m，外段倾斜宽度115 m，走向

长度300 m，煤层平均厚度为4．08 m。 

3 主要开采技术及效果 

开采工艺为综放，工作面共安装20架综采支架，支架型号为ZFB2400／16

／240。其他配套设备为：采煤机4MG200—WI型；工作面前部输送机为SGB—

630／220型，后部输送机为SGB—630／150型。 
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3．1 连续开采技术应用 

1275工作面由于受陷落柱影响，分为里面和外面，通过应用轻放综采技

术把2个工作面有机地结合到一起，1275里面先开始采煤，里面的结束位置即

外面的初采位置，1275里面结束的同时，实现2个工作面的对接，外面投入生

产，从而使2个倾斜长度不一致的工作面可以实现连续开采，工作面的接序既

达到了最优化，也保证了矿井的正常生产。 

3．2 倾斜短壁轻放综采技术应用 

1275里面切眼长度为38 m,中间段35 m，外段42 m，为了实现工作面的高

产和提高煤炭资源回收率，1275里面开采采用轻型放顶煤综采工艺，全部垮

落法管理顶板，工作面每割一刀煤，放一次顶煤。工作面支护选用ZFB2400／

16／24D型液压支架，机头采用双楔顶梁配合液压单体支柱扩顶，4MG200—WI

型采煤机割煤，SGB—630／220型输送机运输割下的底煤，SGB—630／150型

后部输送机运输回收的顶煤，运巷采用SGB—630／40型输送机运煤。结合切

眼的实际长度，小面安设支架23架。考虑工作面的长度较短，工作面在开采

过程中，使机头一直保持超前机尾10 m，相应地增加工作面的长度，以便使

机组有足够的进刀距离，为保证工作面能够生产，工作面进采用单向进刀，

采用单向割煤的方式，支架滞后机组5 m开始顶溜移架，从而实现工作面的一

个正规循环作业。 

3．3 工作面机头处支架对接技术应用 

1275工作面为一倾斜不等长的工作面，小面切眼长度为38 m，外面长度

为115 m， 工作面安装初期分别在小面和大面进行支架安装，即小面向后回

采180 m后，工作面斜长增加到115 m，需进行支架的连接。由于1275工作面

付巷为沿空留巷，此巷道只能作工作面回风巷使用，这样小面在结束的同

时，需在工作面机头处进行支架连接。工作面在开采过程中，实现机头处支

架连接是动态上的连接，另外外面的支架也必须提前安装，实现对接支架非

常困难。为了保证两个工作面的支架实现正常连接，首先对开采工作面的切

眼长度进行了精确计算，确定了外面第1个支架的安全位置。另外为了保证支

架成功对接，又采取了以下措施： 

① 由于里面安装的支架为23架，外面安装52架，里面外端长为42 m，为

了保证平巷输送机的运输以及工作面的行人，在运巷口的2个相邻的支架间预

留1．0 m的间隙，运巷以下10架支架紧密安设，支架中心距为1．4 m，挤出

1．0 m的安全距离，对接后再调整对接支架间隙，使支架中心距达到1．

5 m。 

② 开采运煤系统的确定，小面平巷运煤采用SGB—630／40型输送机，外

面切眼的后部SGB—630／150型输送机提前铺设好，其作为里面的运煤系统，

其运输系统为：里面→里运巷→外切眼→外运巷→胶带下山。 

③ 为了保证支架的成功对接，考虑里面外端比里端多5 m，开采到外端

时，运输系统比较难对接，同时支架连接时，也没有参考线，这样在工作面

开采后，又重新配掘了25 m巷道，把原运巷的一部输送机移到了这段新配掘

的巷道内，外切眼的后150输送机机尾也相应延长到外切眼的最后支架内。另



外在新配掘的巷道内，沿巷道划1条支架参考线，保证工作面在推采的过程

中，机头处的第一架支架的具体位置不发生变化。 

④ 小面在距支架对接30 m时，工作面内去掉一节大输送机的溜槽，把输

送机的过渡槽向支架内缩，原机头段单体的支护长度为3．7 m，这样缩短到

了2．2 m，起到减少对接间隙的作用。另外工作面在开采过程中，把运巷的

输送机向巷道的下帮铺设，使小面机头尽量向巷道内延伸，机头进入巷道的

长度保持在1.7 m，这样也起到了缩短支架间隙的作用，最后对接支架预留

0．5 m的安全间隙。 

⑤ 小面开采到距外切眼20 m时，工作面机尾开始调斜，保证机尾能够超

前机头5 m的距离就可以，使工作面在对接前，小面的机尾的支架提前进入外

切眼内。 

⑥ 支架对接前，为了保证运煤搭接问题，先深卧外切眼的150输送机机

尾，使其有足够的搭接高度，同时把外切眼后10架支架的后尾梁全部升起，

使输送机机尾能够有足够的摆动空间。 

⑦ 平巷输送机不能开始运煤后，把平巷运输机拆掉，开始摆动外切眼

150输送机机尾，使其与工作面输送机机头直接进行搭接，维持运煤转载顺利

运行，保证里面的支架能够全部进入外切眼。 

⑧ 工作面支架对接前，由于外切眼是沿煤层顶板布置的，小面的支架在

对接前5 m时，把支架过渡到顶板。 

⑨ 小面的支架推进到外切眼内时，把机组停到机尾处，工作面开始拆大

输送机机头和后输送机，把大输送机机头移到外切眼下端，然后重新铺设大

输送机，铺设完后把小面支架与大输送机连接，通过输送机把支架向前移

动，从而实现了小面与大面支架的连接，大面生产后再调节支架的预留安全

间隙，使其达到正常的距离。 

4 效果 

不等长轻放工作面开采技术在1275工作面应用比较成功，效果非常明

显。通过此技术的实施使轻放综采工艺在长度为35 m的工作面也可以应用，

为以后开采矿井的边角煤柱提供了可靠的经验，另外通过采用工作面机头处

对接支架技术，实现了工作面的连续生产，减少一次搬家时间，也延长了工

作面的生产时间，为缓解矿井小衔接紧张的状况做出了贡献，另外通过采用

旋转开采和过断层技术，使工面的推进长度和生产时间得以延长，同时又多

回收了断层煤柱，累计多回收煤炭资源2．0万t。 

5 结论 

康城煤矿不等长轻放工作面开采的实践证明，这些技术是可行的，且效

果非常显著。但它是通过在工作面机头处进行支架连接来实现的，由于运煤

问题造成对接技术比较难，需采取的措施较多，不太易掌握，在实际的应用

过程中需根据具体情况采用合理的措施，以实现其顺利旋转开采。 
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