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基于FLAC3D的节理岩体采动损伤本构模型的  
开发及应用  
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摘要  矿山开采沉陷是具有各种裂隙的岩体在采动应力作用下所发生的再变形和再破坏过程，裂隙随着开采的推
进不断扩展。如果把矿山岩体原始裂隙看作是初始损伤，则可将随井工开采推进形成的裂隙扩展看作是损伤的演

化。根据几何损伤理论中的裂隙张量和FLAC3D莫尔–库仑模型的塑性流动格式建立考虑初始损伤的节理岩体弹

塑性本构模型的数值格式，在VC++开发环境中编写这种本构模型，供FLAC3D调用。通过一个单轴压缩数值试
验对比，验证该模型应用于节理岩体的合理性。结合采矿工程实际，考虑初始损伤的演化，建立节理岩体采动损
伤本构模型，对安家岭露天矿南端帮边坡下的井工开采进行数值模拟，得出露天煤矿台阶状边坡地表不同于平地
地表的移动变形规律：台阶处的地表移动范围比平地处大；各级台阶处的变形比较集中。井工开采对上覆边坡岩

体造成较大的扰动，不利于边坡的稳定：坡体地表出现安全度小于1的区域，坡体台阶受拉处安全度最小。模拟
结果可为露井联采条件下井工开采设计和维护边坡稳定提供合理建议。 
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