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依靠技术改造和采掘机械化提高矿井生产能力
张普田

［摘要］介绍了崔家寨矿，通过技术改造和提高采掘机械化水平，实现

提高矿井综合生产能力的经验。 
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崔家寨矿是开滦(集团)蔚州矿业有限责任公司的第一对矿井，井田面积

34.03km2，工业储量33292万t，设计生产能力180万t/a。1996年11月正式开

工建设，2000年7月投产，2003年原煤产量为141万t，2004年1～10月份原煤

产量为176万t,预计全年产量210万t，超过矿井设计能力。 

崔家寨矿虽为新建的现代化矿井，但设计能力为180万t/a，个别生产环

节严重制约着矿井生产能力的提高，不能满足开滦集团公司发展战略的要求

和高产高效矿井建设的需要。因此，有必要对制约生产能力提高的环节进行

技术改造。同时增加投入，提高采掘装备水平，依靠采掘机械化提高煤炭产

量。 

1 改造提升系统，解决薄弱环节 

崔家寨矿采用主井提升，主井为立井，净直径5m，落地式布置，装备一

套JKMD-3.5*4(Ⅲ)E型提升机和一对12t四绳箕斗，提升机主电机功率

1100kw，采用汽缸带动平板闸门卸载，由于电控系统在调试时未达到原速度

图的要求，提升1次运行时间为104.68s，日提升16h，提升不均匀系数1.1。

年提升能力为： 

P=(11.5×3600×16×350)/(104.68×1.1×104)

=201(万t/a) 

2003年，随着矿井产量的增长，主井提升系统事故频繁，由于主井事故

而停产的情况时有发生，主井提升日益成为制约矿井生产能力的首要问题。 

2003年10月份检修期间，对主井提升系统进行了改造：将原液压卸载系

统改造为曲轨卸载，缩短爬行段距离，将12t箕斗更换为14t箕斗，同时重新

调试了电控系统，将提升循环时间由原来的104.68s缩短为82s。年提升能力

为： 

P=(13.5×3600×16×350)/(82×1.1×104)

=301(万t/a) 

改造后，提升系统的能力大大增强了。一年来，提升系统运行正常，事

故率与改造前相比大大减少。完全可以满足建设高产矿井的需要。 
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2 改造运输系统，提高运输能力 

2.1地面运输系统改造 

崔家寨矿地面运输系统较为复杂，总计有大小30部皮带，运输能力参差

不齐，转载环节多，时常出现事故影响主井提煤。 

选煤车间利用节假日检修时间对地面运输系统进行了大规模的改造。 

对10部运输能力较小的皮带进行了提速，带速由原来的1.6m/s增大为

2.5m/s，运输能力由原来的210t/h增大为500t/h以上。 

对104、105皮带更换了皮带，增加了带宽，由原来的1000mm增大为

1400mm，运输能力由原来的210t/h增大为630t/h。 

对最重要的一部给煤机——主井口煤仓101给煤机进行了改造。将原来的

K4型往复式给煤机更换为JDG甲带式给煤机。电机功率由原18.5kw降低为

5.5kw，运输能力由原590t/h增大为1200t/h。 同时对易出现故障的转载环节

进行了改造，如导料槽、振动筛、溜煤嘴等等。 经过技术改造，地面运输系

统年运输能力由原来不足200万t增长为252万t。 

2.2井下皮带运输系统 

崔家寨矿井下原煤运输全部由皮带运输机和刮板输送机完成。主要运输

巷道全部实现了皮带运输，共安装了9部高强度皮带，其中西一采区集中运输

巷和东一采区南部集中运输巷安装了3部SSJ1000/2×75型皮带机。该皮带机

带宽1000mm，带速1.9m/s，运输能力600t/h，减速机速比24.44。而矿井单翼

瞬时最大煤量可达700-750t/h，因此经常出现皮带溢煤的现象。又由于皮带

机满负荷运转，检修时间不足，难以保证正常运行，停机影响出煤时有发

生。 

为了彻底解决这个问题，并为以后实现高产做准备，对3部SSJ1000/2×

75型皮带机进行改造，主要措施是更换减速机，提高皮带运转速度，从而提

高运输能力。改造后，减速机速比由原来的24.44变为19.41，带速增大为

2.5m/s，运输能力增加为750t/h。完全能够满足运输要求。 

  

3 改进采掘工艺，提高原煤产量 

3.1选择合适的综采支架 

从第一个综采面E1151投入生产以来，崔家寨矿一直在综合机械化采煤技

术上坚持不懈地探索，寻找适合蔚州矿区煤层特点及顶板特点的液压支架。 

最早投入的支架为北京煤矿机械厂制造的ZZ5000-21/42型支撑掩护式支

架。该支架为高强度支架，额定工作阻力大，安全性能好，支护高度可达

4.2m。在E1151综采面的回采中，该支架显现出较为优越的性能，是开采5s煤

层理想的支架。而且今后几年的回采主战场在5s煤层，因此又定购了1套

ZZ5000-21/42型支架，预计2005年1月份到货，用于W11501面的回采。 



ZZ5000-21/42型支架是开采5s煤层理想的支架，但不适合6s煤层开采。

因此在6s煤层装备了1套PIOMA-18/37型掩护式支架和1套G320-13/32型掩护式

支架。尤其是G320-13/32型支架，因其重量轻，搬运、安装效率高，易于操

作、调整，大大缩短了安装工期、加快了工作面推进进度。非常适合6s煤层

的回采。用G320-13/32型支架装备的E12601综采面，从5月份安装到10月28日

回采结束，历时176d，连续、安全地生产原煤37.7万t回采天数为145d，日进

4.3m，日产2600t，创造了崔家寨矿回采史上最好的成绩，使1条综采线的进

程提前1个月，很快扭转了第一季度原煤产量亏欠的不利局面，为完成全年原

煤生产指标奠定了基础。 

3.2优化锚杆设计，提高掘进单进 

从投产以来，崔家寨矿锚杆支护一直沿用了间排距900×900mm这一参

数，冷拔钢丝方格网背顶，方格网规格1000×1000mm：搭接100mm，方格网有

效使用面积只有81%，且焊点易开焊失效。 2003年年底为了提高掘进效率，

减少材耗，降低成本，对传统的掘进工艺进行了技术改造。 结合蔚州矿区煤

层顶板稳定性及力学特征，根据悬吊理论重新测算锚杆间排距，并以此为依

据，进行生产实验，辅以离层分析仪检测，分析顶板离层变化情况，掌握第

一手经验数据，经过充分论证，在确保支护安全的条件下适当加大间排距：

增大为1100×1100mm。 从2004年4月份试行，到10月份，采用新工艺支护的

巷道总计1715m。采用新工艺支护的掘进头单进平均提高12.7m。 在加大锚杆

间排距的同时，将护顶材料由方格网改为金属菱形网。菱形网的规格有多

种：1000×3000mm的，1000×7000mm的，1000×7500mm的，使用灵活，可根

据不同巷道断面使用不同规格的网。搭接处用铁丝连接，大大提高了有效使

用面积。减小了材耗，降低了成本。同时克服了方格网焊点易开焊失效的缺

点。 

3.3大断面巷道一次成巷技术的应用 

开掘综采工作面切眼(断面6.5×3m)时，因巷道断面较大掘进中易出现顶

板垮落现象，所以，崔家寨矿一直采用二次成巷工艺，即先掘4×3m的巷道，

再进行扩帮。二次成巷存在两个主要缺点：工序较复杂，扩帮时须将设备退

回，延长了工期，浪费了人力；扩帮时对巷道造成二次破坏，不利于支护和

巷道的维护 为了提高掘进速度，采用了大断面一次成巷工艺。机掘，一次掘

全断面，锚网结合W钢带护顶。锚杆间排距900×900mm，W钢带排距1.8m。由

于W钢带使一排锚杆形成一个整体结构，使点荷载均匀分布，解决了大断面巷

道顶板易垮落的问题。 2004年9月份，为了进一步增强顶板的稳定，确保综

采工作面的顺利安装，对综采面切眼支护又进行了改进。在原锚网W钢带支护

的基础上增加了锚索加强支护。沿切眼走向在顶板打设两排，两排呈迈步式

布置，间距5.4m。锚索长度7m，完全可以锚固在稳定岩层上，大大增强了顶

板的稳定性。 经过一系列的改进，综采面切眼的支护趋向于合理化、科学

化，工期比原来缩短了30%多。 

3.4逐步取消普采工艺 

高档普采工艺，工人劳动强度大，效率较低，采高只有2.3m，而崔家寨

矿6s煤层平均厚度3.2m，5s煤层平均厚度4.0m，丢1～1.7m的顶煤，既浪费资

源，又不利于矿井的高产。因此，从2004年起崔家寨矿已经开始逐步淘汰高



档普采工艺，用综采工艺代替。到2005年将其取消，实现综合机械化采煤

100%。 

3.5连续采煤工艺 

崔家寨矿西翼煤层遭受小煤窑破坏严重，无法形成长壁开采。为了最大

限度的回收煤炭资源，提高矿井生产能力，计划2005年在西二采区进行连采

工艺试验，为蔚州矿区连采工艺设备选型、工作面支护方式的选择提供可靠

参数和理论依据。技术成熟后在金矿区推广使用。应用连采工艺还可对地质

构造复杂、难以形成长壁回采工作面的地段和边角煤进行回收。煤炭回收率

可提高15～20%。 

3.6优化设计，合理布局 

崔家寨矿井田地质条件复杂，断层普遍存在。例如东二采区，集中进、

回风揭露落差大于7m的断层4条，其中2条落差分别为15m和25m；通过三维地

震勘探确定的断层3条，其中1条落差17m。这些断层的存在给工作面的布置带

来极大的困难，生产技术部对原设计进行了大量的修改，在条件允许时尽量

布置综呆工作面，以便为矿井的高产创造条件。 经过对主井提升系统、井

上、下运输系统、采掘工艺的技术改造，崔家寨矿各环节的能力已基本匹

配，各系统的能力得以充分地发挥。 

崔家寨矿在技术改造的同时，提高采掘机械化水平，装备大功率、高强

度综合机械化采掘设备，以大机械化提高单产、单进，提高矿井综合生产能

力。 

2003年崔家寨矿装备了1个综采工作面和2个高档普采工作面，在掘进作

业线上装备了3台掘进机(EBJ-132A型、ELMB-75型、ELMB-50型)。全年原煤产

量141万t，综合机械化采煤程度43%，掘进进尺17321m，其中机掘进尺

3994m，机掘率23%，年末回采煤量121万t。由于掘进机械化程度较低，进尺

不足，年末回采煤量较小，造成2004年回采衔接较为紧张的局面。 

2004年，崔家寨矿加大采掘设备的投入，陆续租赁了3套掩护式液压支

架：(PIOMA-18/37型、G320-13/32型、ZV4200-17/38型）。装备了3个综采

面，确保两条综采线同时生产。同时投入了2台S150J型掘进机和1台S100J型

掘进机。 

2004年1～10月份，原煤产量176万t，预计全年产量210万t，综合机械化

采煤程度达68%，与去年比增长了25%；掘进进尺14645.4m，其中机掘进尺

6285.7m，机掘率达4/3%，与去年比增长了20%。预计到年末回采煤量可达209

万t，比去年增长88万t，完全可以满足2005年的回采衔接。 

2005年将继续加大采掘设备的投入，进一步提高采掘机械化水平。取消

高档普采工艺，综合机械化采煤达100%，进一步推广重量轻、易安装、推进

快的G320-13/32型液压支架。淘汰煤巷炮掘工艺，实现煤巷机掘率达100%，

逐步用大功率的掘进机代替小功率的掘进机，提高掘进单进。计划在西二采

区装备1套连续采煤设备，回收小煤窑破坏区的煤炭资源。 2005年崔家寨矿

将沿着技术改造和采掘机械化的道路继续前进，对制约矿井生产能力的环节

进一步改造，同时继续加大采掘设备的投入，提高采掘机械化水平。2005年



年产量达230万t，2008年实现250万t的目标。  
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