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奥灰隐伏陷落柱特大突水灾害的快速判别和高效治理

获奖情况： 1997年江苏省科技进步一等奖

完成单位： 徐州矿务局

第一完成人：

成员： 黄国民 杨增夫 白海波

鉴定意见： ①该特大突水灾害治理工程在准确判断突水水源、导水通道的基础
上，确立“先截后堵、截堵结合”的治水方案和“中心螺旋外护式”
布孔方式，技术路线正确，对本次突水灾害的快速、高效治理起到了
决定性的作用。②在钻探施工方面，采用了组合加重钻具、牙轮钻
头、限压钻进、陀螺测斜、相机定向导斜等多项先进技术与工艺，针
对性强，技术配套，保证了截流孔正中透巷和查注孔准确进入靶区。
③在注浆工艺方面，针对突水量大、以储存量为主以及无法向过水巷
道灌注大量骨料的情况下，通过研制HM6特种水泥，改进普硅425#水泥
的性能，并根据现场施工情况，及时调整注浆工艺，采用中心大流
量、双孔并立、多点注浆、间隙注浆、旋喷注浆等多种综合注浆技
术，有效地控制住浆液流失，顺利完成了截堵任务，丰富了注浆封堵
底板突水的技术与方法。④根据最优化原理，创立了错茬式延孔注浆
新方法。发挥了一孔多用，省时、省工、省料，实现了探查与注浆相
结合，检查与加固相结合，提高了钻、注技术综合配套利用水平。⑤
依据矿井与奥灰的水位差、突水点水量变化、浆液注入量等资料综合
分析，积极稳妥地适时实施试排水，使矿井排水时间提前了一个多
月，开辟截流孔未起压的情况下，实施矿井排水的新路子。该特大突
水灾害治理工程在堵水复矿主要环节的按术上都有所创新和突破，经
济效益与社会效益显著。该治理工程的高速度、高质量、高效益；标
志着我国治理特大型突水灾害技术日臻完善，达到了国际先进水平。

1997年2月18日，徐州矿务局张集煤矿西翼一300m太原组轨道下山迎头退

后4m处，发生了涌水量达24098m3／h的特大突水灾害。根据突水时的来水方

向、突水量、水的物理化学性质及地面水位观测结果等，迅速判定为隐伏的

奥灰岩溶陷落柱突水。据此，两天内编制完成《张集煤矿西冀太原组轨道下

山特大突水注浆堵水设计方案》。 

本次注浆堵水工程，从1997年2月18日突水到5月27日仅用3个多月时间就

开始试排水，至7月27日整个工程仅用6个钻孔(工程量2495．51m)、9010t水

泥，210m2骨料，比原预计费用节省50％以上，就完成了封堵特大突水点的任

务，实现了截流孔透巷准确率100％，钻孔利用率100％，技术方案兑现率

100％，堵水率100％，并以最快的速度、最高的质量、最好的效益，创下了

同量级奥灰陷落柱突水封堵成功的全国纪录。  

这次封堵奥灰隐伏导水陷落柱的成功经验，主要是在整个治水工程中，

实现了快速判断、科学决策、高效治理的有机结合。其表现主要有以下几个

方面：①突水水源、导水通道的判别迅速、准确。特大突水当日21：00之前

就已根据突水前的现场水文地质观测、水的物理化学性质以及突水点附近的

地质、水文地质资料，判别出水源为奥灰岩溶合水层、通道为隐伏的导水陷

落柱(后来为钻探、物探资料所证实)，巷道底板突破口的位置为轨道下山迎

头退后4m。②治水方案、技术路线的确定及时、可行。本次突水点位置清

楚、突水通道经分析是一隐伏的陷落柱。据此，在借鉴外单位成功堵水经验

的基础上，根据本次突水的具体情况， 改变了以往国内几个特大奥灰陷落柱

突水均由柱体周边向中心逐渐收缩的布孔方式，采取了“先截流、后堵源，

截流堵源相结合，一次完成”的技术路线和“中心螺旋外扩展”的布孔方

式，最大限度地发挥了中心孔作用。③透巷准确率、钻孔利用率100％，为注
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浆工程节省了时间。本次注浆堵水工程采用了先进的测斜、导斜技术，圆满

完成了前期3个截流孔100％的透巷和后期3个查注孔100％的准确进入靶区，

所有钻孔全部发挥了作用，为整个注浆工程节省了时间。④针对动水注浆，

探索出一条改变流态的新途径。本次注浆堵水工程，在无法灌注骨料将管道

流变成渗透流的情况下，研制了“HM6”特种水泥，并根据现场具体情况，及

时调整注浆工艺，通过交替使用中心大流量、多点注浆、间歇注浆、旋喷注

浆等技术措施解决了这一难题，完成了截流任务。⑤在所有注浆钻孔均未升

压的情况下，不失时机地实施矿井试排水，为提前复矿创造了条件。⑥错茬

式钻进、交叉注浆，实现了注浆、检查、加固相结合，节省了钻探工程量和

工期。在基本完成截流注浆任务后，适时下延中心的截1孔，使其发挥查注孔

的作用，并配合堵源期查注1、查注2孔封堵陷落柱，形成查注2孔超前钻进注

浆，水泥凝固后，截1和查注1孔依次跟进，检查注浆效果，复注加固，从而

节省了查注4等钻孔，大大减少了钻探工程量，缩短了工期，节约了50％以上

的费用。⑦控制堵源段长度，避免了无限制注浆。⑧组建一个高效有力的决

策指挥机构，保证了堵水工程的顺利进行。  
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