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项目内容摘要: 

1、提出一种基于虚拟仪器、具有波长校准功能的可调谐F-P腔滤波长解

调系统，分利用Lab view虚拟仪器技术实现了具有数据的采集、处理和显示

功能的波长解调系统；研制了基于单片机C8051F020的 FBG网络化测试解调

系统，完成了硬件设计和软件设计；实验结果显示解调系统的波长测量精度
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可达到±3pm，重复性小于1pm。 

2、建立了一套实验室高温高压光纤传感器测试系统，加压上限可达

80MPa，加温上限可达300℃。 

3、在实验研究裸光纤Bragg光栅压力、温度传感特性的基础上，对传感

器进行了理论分析、数值模拟和实验分析，研制成4个温度传感器和2个压力

传感器。在50MPa压力范围内，实验得出压力传感器灵敏度为31.7pm/MPa，

压力精度0.1MPa，在35～85℃温度范围内，温度传感器的灵敏度为

30pm/℃，温度精度0.1℃。 

该项目通过FBG波长解调系统的研制以及高温FBG传感器设计、研制和测

试，验证了井下永久传感器应用于套损实时监测的可行性，为发展井下永久

FBG传感器网络技术提供了理论依据和初步的实验基础。 


