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成果摘要： 

新工艺以天然气(煤层气)与“少量”水蒸气和氧(纯氧、富氧空气、O_2+CO_2)为原料，在一个反应炉内完成部分氧化

燃烧和催化转化制合成气(CO+H_2O)的反应过程。关键技术：新型高温、低氧碳比条件下的抗积炭转化催化剂(专利申

请号：96117858.2；01108414.6)。新工艺具有节约天然气、降低能耗、有效利用碳源、碳氢比灵活可调、设备投资

相对较低、有利于保护环境等特点，特别适宜于H_2/CO比为2的甲醇合成工艺的需要，以生产高附加值的产品，有利

于推动中国西部地区化工行业的发展。新工艺在日产300-500m^3合成气扩试装置上连续运转200小时，其主要技术性

能指标均达到国家“八五”科技攻关专题合同规定的要求。应用范围：新工艺利用内热进行天然气蒸汽转化、不需外部

加热；纯氧或富氧空气或纯氧加C0_2为原料进行操作，有利于生产H_2/CO=2(摩尔比)的合成气，用于天然气(煤气层)

高温转化为化工原料(含氧化合物、烯烃)和液体燃料两大支柱产品的造气，达到节能降耗、适应生产高附加值的化工产

品。市场前景及经济效益分析：天然气化工利用经济性分析，由天然气价格和所生产的产品价格紧密相关。因此，各项

目经济分析结果并不相同。该工艺与换热式一段转化并纯氧二段炉法的初步比较，其经济分析如下：1.该工艺除氧耗增

加不多外，且可外输副产蒸汽量60%以上，对生产甲醇有利。2.换热转化并纯氧二段炉法入料水碳比高于纯氧自热转化

法，且H_2/CO比值低。3.纯氧转化与空气转化生产二甲醚相比，前者有明显优势，除投资略高外，天然气消耗与活力

消耗的成本均低得多。4.在天然气价格为0.70元/m^3，产品价格为计算价格情况下，在所分析的两类天然气化工利用项

目中，甲醇：50×10^4t/a规模，投资回报率10.79%；二甲醚：15×10^4t/a规模，投资回报率6.66%。天然气( 煤层气)

自热式转化制富CO合成气工艺适用于合成气，合成甲醇及二甲醚等基本化学工业产品的生产，是中国发展天然气化工

“由轻变重”战略实施的基础。新工艺及其催化剂不仅适用于建设大型甲醇厂，而且对现有合成氨厂造气部分进行技术

改造，促进整个天然气化工行业技术进步具有广阔的前景。 
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