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复合型栲胶(ＰＲＳ)脱硫催化剂的研究 

常 锋, 丰连海, 庞 捷, 周万春(中州大学,河南郑州 450005) 

栲胶脱硫催化剂自七十年代从日本引入中国后,经广西省化工研究所等单位研究开发,至今已是国内广泛应用的湿法脱硫催化剂。

栲胶脱硫催化剂的优点是无毒、价格便宜,再生得到的硫颗粒较大,硫泡沫形成较好,再生时流出的硫泡沫液易分离,但也存在一些

化肥厂易发生脱硫塔阻力大及堵塔的现象。另外,其再生速度也较其它湿法脱硫催化剂略慢,在冬天容易发生脱硫效率明显降低,

且当半水煤气及变换气中的Ｈ2Ｓ短时突然升高后,恢复脱硫再生平衡较慢,即恢复脱硫效率到正常的时间相对较长。栲胶脱硫催

化剂的加工方法,基本上都采用栲胶浸出液中加碱(ＮａＯＨ或Ｎａ2ＣＯ3)加热蒸发后喷雾干燥制成,广西化工研究所黄子干研

究员后来进行了改进,制成ＫＣＡ脱硫催化剂,并得到了推广应用。栲胶脱硫催化剂成份比较复杂,其中起脱硫再生催化作用的是

分子结构比较复杂的多元酚。人所共知,多元酚类化合物在碱性介质中易被空气中的氧氧化为腐植酸类物质,从而减弱其脱硫再生

的催化性能。在八十年代后期,河南省荥阳化肥厂曾用粉碎的橡子壳粉浸取液直接用于半水煤气脱硫,不仅解决了当时脱硫效率低

的问题,而且在以后相当长的一段时间内脱硫情况一直比较稳定。本法采用栲胶浸取液中加入一定量的Ｎａ2ＣＯ3等还原性物质

加热蒸发后喷雾干燥制成改性栲胶。为了减少脱硫液中栲胶含量,达到减小脱硫塔阻力的增大及堵塔,并且使栲胶的脱硫再生性能

得到提高,我们研制了一种脱硫助剂,将它与栲胶联合使用,组成一种新的复合型栲胶(ＰＲＳ)脱硫催化剂,其脱硫再生性能与工业

生产试验结果如下。 

1 再生性能 

1.1 改性栲胶与秦皇岛青龙栲胶(以下简称青龙栲胶)再生性能的比较,实验条件为250ｍｌ气体吸收瓶中加入200ｍｌ脱硫液

(含ＮａＨＣＯ325ｇ/ｌ、栲胶0.5ｇ/ｌ、Ｈ2Ｓ139ｍｇ/ｌ),在20℃通入空气再生,空气流速为60ｌ/ｈ,经再生一定时间后取

出脱硫液10ｍｌ,加入10ｍｌ2%Ｚｎ(Ａｃ)2-ＨＡｃ混合液中,过滤出ＺｎＳ沉淀,然后用碘量法分析脱硫液中残余Ｈ2Ｓ含量

(ｍｇ/ｌ),计算再生效率(%),结果见表1。 



从表1看到,用还原性物质Ｎａ2ＣＯ3等制得的改性栲胶与国内产品质量公认较佳的青龙栲胶比较,再生性能比较接近,但以青龙

栲胶略好些。 

1.2 与脱硫助剂联合使用时再生效率的变化 

1.2.1 青龙栲胶与脱硫助剂联合使用时的再生效率实验方法同前,不同的青龙栲胶与脱硫助剂含量不同,实验结果见表2。 

从表2看到,使用脱硫助剂代替部分青龙栲胶后,脱硫液的再生性能没有得到改善,并且随着青龙栲胶及脱硫助剂用量的减少,再生

效率明显变小。 

1.2.2 改性栲胶与脱硫助剂联合使用时的再生效率实验方法同前,不同的是改性栲胶与脱硫助剂含量不同,实验结果见表3。 

从表3看到,使用脱硫助剂代替部分改性栲胶后,脱硫液的再生性能得到明显提高,特别当改性栲胶及脱硫助剂用量减小时,仍有高

的再生性能。 

2 工业生产使用情况  改性栲胶与脱硫助剂配制的复合型栲胶脱硫催化剂,即ＰＲＳ脱硫催化剂已在河南省荥阳市沃原化工

有限公司(原荥阳化肥厂)于2002年9月份开始试用于半水煤气脱硫。该厂年产合成氨60ｋｔ,主要产品为碳酸氢铵,半水煤气脱

硫塔直径3.0ｍ,高18.7ｍ,内装规整填料二层,上、下层各为5ｍ。再生槽直径5ｍ,高11.6ｍ,自吸空气喷射再生。打液泵二台,各

为270ｍ3/ｈ,再生泵二台,各为280ｍ3/ｈ。脱硫液用稀氨水配制,脱硫情况见表4。从表4看到,该厂氨浓度一般为8-11滴度,脱

硫后Ｈ2Ｓ含量为50-85ｍｇ/ｍ3,脱硫效率为90-93%,硫泡沫正常,生产比较稳定。ＰＲＳ(18元/ｋｇ)平均消耗2.5ｋｇ/ｄ,

脱硫药剂费用为0.15元/ｔＮＨ3(稀氨水除外。) 



3 结果与讨论 

4.1 用Ｎａ2ＳＯ3等代替碱制取的改性栲胶,将它与脱硫助剂联合使用时,不但再生性能好,而且用量少,对提高脱硫效率降低脱

硫费用等有明显效果。 

4.2 ＰＲＳ用于半水煤气脱硫的初步生产使用证明,不但脱硫费用低,而且生产稳定(包括脱硫效率及硫泡沫等)。 

4.3 ＰＲＳ有待于在更多的半水煤气、变换气及其它工业气体中用于工业生产,取得更多的经验及完善不同条件下的工艺条

件。 

4.4 用ＰＲＳ代替目前广泛使用的栲胶,希望既能保持栲胶法脱硫的优点,又能克服栲胶法脱硫存在的一些问题,这些均需要在广

泛及长期的应用中得到验证。 

4.5 对不同方法制得的栲胶,与脱硫助剂联合使用时效果不同,还需要作进一步的研究。 
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