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一种采用自催化模式制备带尖氮化镓锥形棒的方

法，分两步进行：第一步为采用溶胶凝胶法制备

氧化镓／无定型碳混合物；第二步：用制备的氧

化镓和无定型碳的混合物作为镓源，用纯度为９

９．９％的氨气作氮源，利用高温管式真空炉，

在氧化铝瓷片衬底表面沉积带尖的氮化镓锥形

棒。本发明的优点是：利用该方法制得的带尖的

氮化镓锥形棒，由于无外加催化剂，产物纯净无

污染；产出率高，尖的棒状产物密布在瓷片衬底

上，表面光滑，绝大部分是直的，较粗部分的直

径从１００ｎｍ到２微米不等，长度可以达到几

十微米。制得的带尖的氮化镓锥形棒可直接应用

于光电子器件和传感器的制造，例如作为纳米硬

度计、场发射器和扫描探针的尖部等。
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一种采用自催化模式制备带尖氮化镓锥形棒的方法，其

特征在于分两步进行：    第一步为采用溶胶凝胶

法制备氧化镓／无定型碳混合物，操作步骤是：１）将

硝酸镓固体粉末溶解到重量百分比浓度为６２％的浓硝

酸中，滴加饱和浓度的氨水到溶液中，使其ｐＨ值为

７．５－８．２；２）将溶液加热到８０℃时，缓慢添

加柠檬酸固体粉末到溶液中，直到溶液呈现透明粘稠

状，再持续搅拌２小时，然后停止加热，自然冷却后成

为透明凝胶；３）将透明凝胶置于马弗炉中，在温度４

００℃下干燥１５－４５分钟，得到灰白色多层状粉末

即为氧化镓／无定型碳混合物；    第二步：用制

备的氧化镓和无定型碳的混合物作为镓源，利用高温管

式真空炉，在氧化铝瓷片衬底表面沉积带尖的氮化镓锥

形棒，操作步骤是：１）将氧化镓和无定型碳的混合物

放到氧化铝瓷舟中，并在氧化铝瓷舟上加盖氧化铝瓷

片，氧化镓和无定型碳的混合物与氧化铝瓷片间的距离

为２－３毫米，然后将瓷舟放到管式真空炉的中部；

２）用纯度为９９．９％的氨气作氮源，向管式真空炉

内通入氨气，氨气的流动速率为５０－７０ｓｃｃｍ；

３）设定管式真空炉的温度为１０００℃，升温速率为

８℃／ｍｉｎ，并在温度达到１０００℃后保温５分

钟，然后关闭加热器；４）在保持氨气流量的情况下自



然冷却到室温，取出瓷片，瓷片衬底上一层浅黄色产物

即为单晶的带尖氮化镓锥形棒。国家纳米技术与工程研

究院 
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