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成果摘要： 

该项目从高炉生产实际的功能需求出发，根据中国高炉的工艺条件、设备状况和检测手段，采用数学模型与知识模型、

神经网络与专家系统相结合的方法，建立了适合中国高炉实际的在线实时控制型高炉神经网络专家系统。在建模方法

上，采用了数学模型与知识模型，神经网络与专家系统相结合的综合建模方法，特别是采用神经网络构筑专家系统的方

法，建立了用于高炉炉况判断的神经网络专家系统。该系统不仅具有传统专家系统的不确定推理和推理解释功能，而且

具有神经网络的知识表示与获取的方便性，并可实现并行推理和自学习功能，从而使专家系统具有更强的适应性和实用

性。在系统功能上，该研究从实际需求出发，建立了人工智能高炉过程控制综合管理系统，该系统通过神经网络专家系

统对炉况进行预测与判断；通过神经网络硅预报模型对炉热水平进行预测；通过硅量X-R控制图对炉热趋势进行分析和

判断；通过有限元法炉底判断数学模型对炉底侵蚀状态进行推断；并通过数据管理模块对炉内数据进行综合处理。该系

统还可对炉况进行综合判断，并给出操作指导。在软件制作中，该系统注重工程心理进行界面设计；在硬件设置上，该

系统结合实际，注重效益，以“保证重点，力求精简实惠”为原则。安钢300m^3高炉冶炼神经网络专家系统投入使用

后，在线运行良好，其基础自动化满足实际生产需求，系统主要性能指标如下：高炉炉衬侵蚀与结厚状况预报与判断子

系统对炉衬侵蚀与结厚的预报基本上与经验实测值相一致，命中率在93%以上；高炉顺行及异常炉况预报与判断子系统

的综合命中率91.11%。高炉热状态预报与判断子系统对生铁含硅量的命中率达到86.5%。该系统是一套适合中国高炉

实际，功能比较完备，性能可靠，使用方便、经济适用的高炉过程智能控制系统，其直接经济效益超过374.5万元/年。 
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