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成果摘要： 

科学技术的发展对机械产品(系统)的性能和质量不断提出越来越高的要求，在产品设计和制造过程中，产品件能和质量

是否满足用户要求始终是企业关注的一个重要因素。充分利用先进的机械系统性能分析技术，可以为改进产品设计、提

高系统的综合性能、降低产品的开发和制造成本提供坚实的技术依据。应用说明：清华大学对机械系统件能分析与优化

设计技术进行了多年的研究工作，研究对象包括高精度高速数控机床、并联机器人与并联机床、微小卫星、乳化液泵、

回转支承等机械系统和产品，积累了大量的研究经验。研究过程中建立机械结构的三维虚拟设计环境，设计者可以在虚

拟环境中用交互手段对计算机内建立的产品数字化模型进行设计和修改，对产品进行装配仿真、运动仿真和工作性能分

析，结合动力学性能的试验，识别产品的薄弱环节，在三维虚拟设计环境进行机械结构的优化设计，最大限度地降低开

发周期和开发成本，提高工作性能和可靠性。清华大学拥有多种性能分析的专业软件和性能实验的仪器设备。对机械系

统的性能分析采用理论分析、有限元(FEM)分析和实验研究相结合的方法进行，研究成果具有很高的可靠性，可直接应

用于改进和优化产品设计。机械系统的性能分析包括以下几个方面：静态刚度和强度特性；动态特性：包括机械结构的

模态特性(固有频率、振型)、动态响应特性等；机械结构热传递和热平衡性能；精度性能：机械产品静态、动态及热态

性能对系统精度(综合性能)的影响规律；结构优化设计。效益分析：通过系统的产品性能分析和优化设计可以有效地提

高产品的综合性能，降低产品成本，提高企业效益。合作方式：面议。 
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