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成果摘要： 

一、开发的背景、目的和意义：爆炸焊接是指利用炸药爆炸的能量驱动，把不同金属部件焊接起来的技术。它的最大优

点是能把不同的金属焊接在一起。例如，铝-钢等组合是常规方法所难以焊接的，即使采取特殊措施，其焊接质量也难

以保证。而利用爆炸方法，却能高质量地实现这样的焊接，而且焊接界面的强度往往大于母体金属的强度。这是其它焊

接方法所无法比拟的。目前工程上常用的焊接组合有：铜-钢，铝-钢，铜-铝，钛-钢，不锈钢-钢，镍-钢，银-铜，铅-钢

等。爆炸焊接的另一个优点是可以进行大面积焊接，即可以把一个金属板，以“覆盖”的方式，焊接在另一个金属板

上。这是爆炸焊接的又一个突出特征，被特别取名为“爆炸复合”。由此而得到的、由两种(或两种以上)金属板组成的

新型板材，就叫“复合板”。复合板用量最大的部门是化学和石油化学工业。此外，还有其它部门，例如冶金、造船、

核能、宇航、制药、食品、电子和机械制造等。需要量最大的主要是大面积复合钢板，用以制造大型工件。例如：石油

精炼工厂的真空塔、蒸馏塔、热交换器；化工厂的各种反应塔、沉析槽、搅拌器；海水淡化厂的海水淡化装置；造纸工

业中的染色缸、洗涤塔、高压釜；制盐工业中的蒸发器；核能工业中的加压器、脱盐装置、纯水装置、反应堆热交换器

的管板，以及各种金属等接头等。爆炸焊接方法是本世纪40年代提出的。十几年后，爆炸焊接技术就已被引入到工业工

程中。中国对爆炸焊接的研究始于60年代。近30年来，爆炸焊接技术在中国得到一定的研究和应用。但是，迄今为

止，较大面积(比如，2平方米或更大)的金属平板爆炸复合技术尚未过关，国内虽有少数厂家承担加工任务，但产品质

量不能保证。这对复合板在中国的推广使用造成了障碍。二、技术特点与技术指标：爆炸复合大面积金属板的关键是技

术工艺操作难度大。同小面积爆炸复合相比，大面积工作对爆炸复合用特种炸药的爆炸特性要求更严格，在支撑、布药

和起爆等方面均有大得多的困难，加之又是野外操作，环境和气象条件影响，不易对加工工艺流程的各环节进行质量控

制。该校在长期从事爆炸加工、特别是金属平板爆炸复合的实践基础上，引进俄罗斯的人才和技术，发展了一套面积金

属平板复合的爆炸技术及工艺流程。主要技术指标：1.复合板面积：2平方米、4平方米、6平方米、8平方米、10平方

米；2.复合板组合：不锈钢-普通碳钢、铜-钢、钛-钢；3.覆板厚度：2-5mm；4.基板厚度：5-12mm；复合板的各方面

性能符合国家标准。三、市场与效益预测：1.国内情况：前已述及，大面积金属复合板的主要用户是化工和石油化工企

业，以及其它部门如造船业和冶金工业等。以隶属化工部、石化部和机电部的约15家大型企业为例，他们每年所需不锈

钢-碳钢复合板约1000-2000吨。此外，爆炸焊接技术还可用于工业生产和人民生活的许多方面。比如，用爆炸焊接法

制造的电解槽节能接头，用于炼铝工业可大幅度节省电能；普通碳钢和高级合金钢的复合件将是各种刀具的极好材料。

多层复合技术，或金属层中加筋爆炸复合技术，在宇航工业中也将有一席之地。2.国外情况：在亚洲，当前日本是复合

钢板的主要出口国家。购买日该产品的亚洲国家，除中国大陆外，还有台湾地区、香港地区、韩国、印度、巴基斯坦和

马来西亚等。以不锈钢-碳钢复合板为例，目前国内产品价格已高于1.8万元/吨，进口产品价格则高于2万元/吨。对于一

件10平方米的不锈钢-碳钢复合板(分别厚5mm和20mm)，其重量约2吨，金属材料费2.1万元。在定型生产时，其加工

费估计约0.3万元。共计2.4万元。两吨产品的市场价以2×1.8万元=3.6万元计，则利税为0.6万元/吨。对于拟建爆炸加工
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厂，按年产量1000吨计，则年值1800万元，利润600万元左右，所建的企业一年内就可收回全部投资。四、投资概

算：1.技术开发阶段：时间：8个月(从项目批准、经费到帐之日起计)。任务：进行10平方米的金属平板爆炸复合的技

术开发，攻克技术关，取得合格产品。主要仍进行不锈钢-碳钢的复合，此外根据需要还可进行钛-碳钢和黄铜-碳钢等组

合的复合。此外，在经费许可的条件下，还要进行更薄(例如1-2mm)覆板的试验。经费：34万元。2.建
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