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成果摘要： 

国内气门制造仍采用落后的三辊定位的数控加工技术，少数一些工厂引进国外单台设备进行精密加工。国外大部分公司

都以单台自动化技术应用加工气门。从九十年代中期一些国外名牌公司开始步入了数控机床应用阶段，采用宽砂轮成形

磨削，加工效率一般在15～30秒之内。该成果是由北京第二机床厂研制开发的具有国际先进水平的六台数控外圆磨床

组成的“气门”R面、锥面(含大外圆面)精密加工生产线。实现年加工各类“气门”5～10万只。作为一个示范项目，可

在国内推广应用，改变落后的加工面貌，达到国际九十年代中期先进水平。关键技术：新型的数控外圆磨床“十字滑

台”式进给部件开发，实现纵、横进给的磨床通用动力单元。为提高进给速度、高效率加工提供可靠保证；数控金刚滚

轮成形修整新技术，取代落后的机械仿形修整砂轮，并实现自动补偿功能；零件的自动装夹，轴向定位技术及定位装置

的“自修复”技术；气门精密磨削新工艺、数控成形磨削的研制开发及生产节拍适应性的机床配置；专用磨削程序软件

的开发，实现菜单化、参数化，具有磨床专用特色；国产数控系统在外圆磨床上应用的软件开发。主要技术指标：外圆

成形磨床：装夹杆部直径：φ5～9mm；砂轮尺寸：φ610×50mm；砂轮线速度：60m/s；对夹持面的跳动：R面：

0.05mm；锥面：0.02mm；表面粗糙度：Ra1.0μm；节拍：35sec；气门锥面磨床：装夹杆部直径：φ5～9mm；砂

轮尺寸(D×B)：φ500×20mm；砂轮线速度：45m/s；锥面加工圆度：0.003mm；对夹持面的跳动：0.01mm；节拍：

16sec；取得的经济、社会效益及推广应用前景：每年全国汽、摩配件行业大约需新专机生产线10条，以每条线(四台

成形磨床，两台柱面磨)售价250万元计，可创产值2500万元。该线如果进口，每条大约需200万美元，若用国产设备替

代进口，可节约外汇近2000万美元。该项目完成不但为用户节约大量设备、人力、厂房投资，更重要是能实现高质

量、高效率的生产，对提高国内制造装备的市场占有率有重要意义。通过数控攻关及示范，可进一步缩小课题组与国际

先进水平的差距，从而提高国产机床在国际市场的竞争力。成果产业化及推广前景：该成果是根据用户的要求，在该厂

开发制造数控外圆磨床的机床上，以模块化形式及吸取新的工艺产生的。除在“气门”典型零件外圆磨削外，还适应其

他典型的精密加工，完全适应工厂产业化的需要。它取得成线(组)外圆磨床的数控化技术开发及实用化重大科技成果。

配套型：完善的工艺技术、机床功能的完整性、“自修复”功能的配置、可更换砂轮系统及砂轮修复系统、机床的全防

护装置及外观造型、结合工件的自动定位装夹、出料的配置、生产线上应用配套性考虑。扩展性：该项目开发的产品，

采用模块设计法，不仅在气门生产线精密加工上应用，同时在此基础上更换部分模块，扩展在汽、摩配典型零件(如：

齿轮(轴)、同步锥、转向螺杆、油针、左右曲柄、齿轮轴承等)精密加工线上应用，分别配置相适应的装夹、定位上下料

功能模块及不同形状和材质打滚轮和砂轮。随着中国汽车工业、摩托车、家电、发动机等行业发展，尤其典型零件加工

的专业化、大批量化的生产方式深入，该成果不但在“气门”零件上适用，而且在其他行业同类型零件的精密加工仍适

用。因此，该成果有很好的推广前景。 
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