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成果摘要： 

该项目组采用了计算机虚拟现实技术，将数控机床的运动和操作的技术过程联系起来，通过数学建模进行计算机编程和

图形画面来仿真演示数控加工的操作过程和加工过程。由于数控加工过程的仿真需要对工件在数控机床上的切削过程进

行实时仿真，工件被加工形状的复杂性以及加工轨迹的任意性，还由于仿真中加工速度要远远快于实际加工速度，因此

该项研究还涉及计算机图形学和计算数学等。展性。该项目首次提出数控机床参数区仿真的概念并加以实现。虚拟机床

参数区可以模拟数控系统内核的工作原理，提供更为真实和精确的加工操作行为仿真的数据支持；建立了基于面向对象

的虚拟数控机床动态结构模型，采用统一的结构模型表达方式，实现了对数控机床的动态建模，并解决了复杂机床结构

部件的建模问题。动态结构模型可以表达任意复杂的机床结构，且具有更好的可扩展性；提出了虚拟数控宏指令的概

念，通过建立一套独立运行于仿真系统内部的宏指令层，找到了一个实现对不同格式的数控代码解析的通用方法建立了

基于虚拟数控宏指令的数控系统控制器动态模型，采用统一的具体数控代码到宏指令层的映射格式，可以实现对不同厂

家、不同种类的数控代码的兼容。改进了基于三角片离散的毛坯切削加工仿真算法，提出了改进的毛坯表面数据结构和

新的切削过程计算优化措施，提高了算法的计算精度和运行效率，并实现了对毛坯的特殊切削状态如切穿、切断和翻转

加工的切削仿真。该项目开发的数控加工仿真系统可用于数控加工操作技术的教学、企业数控加工技术应用仿真和数控

操作工的技能培训、数控加工操作工技能等级鉴定考评。 
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