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成果摘要： 

红旗轿车是一汽在消化引进技术的基础上，开发的具有民族特色的唯一国有轿车品牌，深受国人喜爱，提高红旗轿车的

生产质量，是大力发展民族轿车工业的需要。建设焊装线就是一项重要措施。焊装线以提高可靠性为目标，采用先进可

靠的生产工艺、检测技术，全线用6台机器人。1、项目解决的关键技术 1)机器人生产线成套技术：通过机器人弧焊线

和点焊线的设计和应用工程的实施，掌握了许多机器人生产线成套技术的细节，实现了生产线设计技术与机器人系统技

术的集成。2)点焊机器人工作站系统设计，包括：机器人最佳位置和作业规划，我们采用线外模拟现场实物工艺实验和

用清华大学ROBKIT机器人仿真软件动态仿真相结合的方法，确定4台机器人最佳布置位置和作业分工，取得满意效

果。 3)在工作中，注意以实验获得的数据为依据和判定条件指导机器人整机性能整改和调试工作，科学性强，工作效

率高。我们用此方法先后解决了小臂噪声大、机器人抖动、报警、死机等难题。我们还通过每个机器人工作站至少四次

性能考机试验，来保证上线机器人的可靠性。4)现场改造与安装调试：将原有生产线进行机器人的应用改造也是一项复

杂的技术工作，包括土建、工装夹具、水、电、压缩空气、生产线联动联调等诸多环节，并且，一般要求在不停产条件

下进行垂直改造，为此，必须周密安排、精心组织。5)培训与现场服务：要做到对生产线上的技术人员和工人的完整的

技术培训，包括机器人示教编程、操作、维护保养、故障维修等，课题组通常要做三次以上的培训。并且，课题组做到

了在现场陪伴生产一个月以上。6)在机器人本体和控制器设计技术上实现了从与国外产品比照设计到自主开发设计的跨

越；在机器人本体制造装配技术上掌握了关键零部件的最佳制造工艺和影响机器人精度和噪声的轴承、伞齿轮等零件的

装调技巧；7)摸索出一套大型项目技术管理的经验和管理办法。如：项目全过程监控、瓶颈预测和采取应对措施，是项

目进度管理的关键；采用并行工程思路，合理安排如下技术步骤：系统总体设计、工艺设计、机器人工作站设计、设备

制造、生产线现场改造与模具更新、技术培训、线外调试、上线安装、生产线联调、试件生产、交付使用。2、成果成

果推广应用情况及取得的经济和社会效益 我国新一轮开发、应用具有自主知识产权工业机器人的历程，以一汽机器人

项目为主线，在经历了一系列的攻关和拼搏之后，实现了难得的技术和成果的跨越。它是一次向工业机器人关键技术和

成套应用攻关的拼搏和实践，从中，我们积累了大量的一手实践经验，包括产品定位选型、关键技术攻关、重大项目的

流程规划与组织管理、应用工程的技术细节与瓶颈等等。即通过产、学、研相结合的模式，推进了工业机器人关键技术

和成套技术的攻关和开发应用，加快了机器人高新技术向国民经济支柱企业的转化进程，把我国工业机器人的自主设

计、制造和系统应用的整体技术推向成熟，提供示范性的应用成果，为我国工业机器人产业化作好技术、人才和组织上

的全面准备。 同时，该项目有效提高了一汽集团焊装工艺的装备水平，为企业科技进步和提高市场竞争力作出重要贡

献。一汽第二轿车厂红旗轿车点焊机器人线可减少返修率20%；生产能力从原来的3万辆/年提高到6万辆/年；极大地减

轻了工人的劳动强度；提高了焊接质量。通过120KG点焊机器人成功应用，二轿厂的技术人员对国产机器人的认识有了

很大的转变，大家一致表示要在西区新建的红旗焊装线上，大力推广使用国产机器人。3、成果推广应用前景 项目属于

研究开发成果直接用于生产的项目，在一汽集团汽车生产上已经取得了成功的应用，成为我国首次最大规模的国产机器
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人示范应用工程，它标志着我国工业机器人自主设计、制造和应用工程成套技术的整体技术水平趋向成熟。项目在大力

推进机器人高新技术向国民经济支柱产业的转化上是一次成功的尝试，具有显著的示范带动作用，为促进我国工业机器

人的开发应用和产业化打下了坚实的基础。 
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