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成果摘要： 

活塞环槽综合检测仪是用来测量活塞环槽的上、下平面角度和径向直线度的精密测量仪器，它的工作原理是：采用单测

头双边换向的测量方式，用步进电机驱动精密导轨对活塞环槽的上、下平面进行扫描，由计算机对扫描数据进行处理和

综合评价，自动给出测量结果。1、关键技术突破：在仪器的研制过程中，根据活塞环槽几何尺寸参数自动检测过程中

的技术关键和难点的需要，我们确定了以下三方面的研究内容，并取得了突破：高分辨率、大量程光电传感器系统现场

应用的可靠性技术的研究；在线动态测量过程中的抗干扰技术的研究；高速精密测量过程中的精密定位技术的研究。

2、主要技术经济指标与适用范围：该仪器的研制成功，填补了国内空白，达到国内领先水平，其主要技术指标如下：

角度：分辨率0.01度精度±0.015度；直线度：分辨率0.1微米精度±1微米；适用范围：外径φ38毫米-φ126毫米；环槽

宽度1毫米-3.5毫米；环槽深度2毫米-6毫米；环槽高度35毫米-105毫米；斜环槽单边角度6度-8度；3、成果推广应用情

况及取得的经济、社会效益：经过科研成果查新，该项目的有关技术及研究内容在国内具有新颖性，该仪器的研制成

功，填补了国内空白，达到国内领先水平，具有很好的经济和社会效益。应用光电自动测量技术，研究开发出能够满足

活塞制造行业需要的活塞自动检测技术和相关的仪器设备，是当前我国活塞行业一直想解决而没有得到解决的、制约活

塞制造水平提高的一个重要课题，这一项目的进展，对提高我国活塞制造行业的技术水平具有重大的现实意义。4、成

果推广应用前景：在活塞生产过程中，对于活塞环槽的检测，没有合适的仪器设备可用。小批量生产研制的活塞环槽综

合测量仪，直接成本约为4到5万元，一般售价10万元左右，多数中、小企业都能承担。我国的活塞生产厂家有100多

家，因此，该项目的推广应用有着较好的经济效益。同时，该测量仪的广泛应用，能够有效地提高我国活塞行业的产品

质量和生产效率，有着较好的社会效益。 
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