
 

【繁体中文】【设为首页】【加入收藏】

首         页   成 果 ｜ 机 构 ｜ 登 记 ｜ 资 讯 ｜ 政 策 ｜ 统 计 ｜ 会 展 ｜ 我要技术｜ 项目招商｜ 广泛合作  

科技频道   节能减排｜ 海洋技术｜ 环境保护｜ 新药研发｜ 新能源｜ 新材料｜ 现代农业｜ 生物技术｜ 军民两用｜ IT技术 

国科社区   博 客 ｜ 技术成果｜ 学术论文｜ 行业观察｜ 科研心得｜ 资料共享｜ 时事评论｜ 专题聚焦｜ 国科论坛 

国防科工｜ 航空航天｜ 计算机与网络｜ 汽车与车辆｜ 船艇｜ 新材料与新工艺 能源与环保｜ 光机电｜ 通信 

专题资讯 

当前位置：科技频道首页 >> 军民两用 >> 光机电 >> HG-400型多微机实时控制等离子弧喷焊机

     请输入查询关键词 科技频道  

成果摘要： 

主要内容简介：等离子弧喷焊是利用等离子弧作为高温热源，以氩气作为电离气体，采用粉末状合金为填充金属，通过

调节工艺参数，控制过渡到工件的热量，可获得熔深浅、稀释率低、成形良好的优质熔敷层。提高材料的耐高温、耐磨

损、耐腐蚀、耐冲蚀的性能。HD-400型多微机实时控制等离子弧喷焊机是以进口可编程序控制器作为主控单元，并配

有4套单片微机子系统，完成对焊接电流、送粉量、摆动宽度、焊接速度等20多个工艺参数的实时控制，实现高效率、

高质量、全自动的喷焊过程。目前达到的水平及成熟程度：HG-400型等离子弧喷焊机是在多年研究等离子喷焊设备的

基础上，以美国stellite公司8300型产品为起点目标设计的新型喷焊机。现已研制成样机，并经过近半年的运行试验，

安全可靠，其技术参数及性能指标均达到或超过国外同类产品。其突出优点如下：①该系统采用系统辨识技术，运用工

程最佳控制原理，对转弧电流、非弧电流、送粉量、焊接速度等均实现闭环控制，精度高、动态品质优良。对电流、送

粉量、焊接时间等参数均实现动态数字显示。②转弧电流、非弧电流、送粉量的工艺参数(包括上升过程、设定值及下

降衰减过程等)均按预先设定的工艺曲线输出。整个工艺过程调整灵活，修改容易，操作方便，自动化程度高。⑧该系

统采用电子摆动器，在焊接过程中，可随时对摆动宽度、摆动频率、中心位置、左停时间、右停时间等参数进行调整。

④在焊接过程中可根据工件温升的情况，使转弧电流按任意斜率进行自动衰减。⑤转弧电源采用外特性呈垂直陡降的逆

变电源，电弧稳定性好，刚柔适度，喷焊层稀释率低。⑥系统备有多种工作方式(如手动、自动I、自动Ⅱ、转台、检测

等)及程序状态显示器，以满足调试、维修及加工的需要。⑦系统具备多种故障处理功能，安全可靠，并能在额定功率

下长时间地连续工作。3.该项目的国内外现状：国内生产等离子喷焊设备已有20多年的历史了。长期以来均采用二极管

矩阵作控制单元对数个继电器进行开环控制，生产效率低，故障率高，焊接质量不能得到保证。近年来，部分厂家及科

研部门采用可编程序控制器或单片微机代替了二极管矩阵控制单元，但其控制方式仍以开环控制为主，对复杂的多参数

工艺过程未实现按预置的工艺曲线输出，也未完成对某些控制对象(如焊接的摆动)的实时控制等等。因而其加工精度、

加工质量和应用范围均受到限制。国外生产此类设备的厂家以美国stellite公司的产品为主导。课题组对上海、湖北、大

连等厂家引进的几台进口喷焊机进行了实地调查，认为技术比较先进，尤其是焊枪设计小型化、性能好，自动化程度也

比较高。但其电控系统仍有以下几点不中足：(1)用户不能在焊接过程中根据工件温升情况实现对焊接规范的自动衰

减；(2)转弧、送粉等工艺曲线的设置彼此独立，其时间上的衔接不能实现任意调节。(3)对转弧电流、非弧电流、送粉

量大小、焊接时间等重要工艺参数均未实现动态数字显示，使得参数的设置和调整不方便，观察也不直观。(4)采用的

焊接电源为磁放大器或弧焊电源，其外特性呈下降，且动特性差，控制效果不理想。此外，进口的等离子喷焊设备单台

价格昂贵，都在16～20万美元以上。技术可行性分析：1.主要技术经济指标：①转弧电流：调节范围：40～400A；电

流控制精度：＜±3A；电流上升调节时间范围：0～25秒；电流衰减调节时间范围：0～25秒。②非弧电流：调节范

围：30～250A；电流控制精度：＜±3A；电流衰减调节时间范围：0～25秒。③送粉量：送粉量调节范围：0～160克/

分；送粉上升时间调节范围：0～25秒；送粉衰减时间调节范围：0～25秒。④摆动：摆宽调节范围：0～100mm；摆
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动频率：0～100Hz/分；左停时间调节范围：0～2秒；右停时间调节范围：0～2秒；摆动中心调节范围：0～

100mm。⑤横向、纵向、转动电枢电压调节范围：0～110V。⑥离子气、送粉气、保护气调节范围：10～100L/h。⑦

焊接计时长度范围：0～9999.9秒；计时精度：0.1秒。应用范围及目前应用状况：可广泛应用于低压阀、高中压阀、内

燃机排气阀的密封面、石油钻杆接头、钻头、煤矿机刮板、农用犁铧的工作面以及铁道机车、模具制造、工程机
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