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摘要摘要摘要摘要  研究了NaK(1 3Π)和He间的振动能量转移。脉冲(泵浦)激光激发自旋禁戒跃迁1 3Π←1 1Σ+，得到

亚稳电子态1 3Π的很高振动态ν＝22, 21, 20，利用激光感生荧光(LIF)探测1 3Π(ν)的弛豫过程，由时间分

辨LIF的对数描绘得到振动态的有效寿命，从不同He密度下的有效寿命利用Stern-Volmer公式得到振动能级

总的弛豫率，对于ν＝22, 21, 20，速率系数(10-11 cm3·s-1)分别为1.4±0.1，1.2±0.1和1.0±0.1。速

率系数随v的增大而增加。泵浦激光激发ν＝22态，检测激光分别检测ν＝22, 21和20态的布居数分布，改变

检测激光与泵浦激光之间的延迟时间，测量LIF的相对强度随时间的演化，从而得到积分布居数密度比，从三

粒子速率方程组，得到ν＝22→21和ν＝22→20转移速率系数(10-11 cm3·s-1单位)分别为0.67±0.15和
0.49±0.22。单量子弛豫(Δν=1)占ν＝22总弛豫率的48%，多量子弛豫(Δν>1)在高位振动态弛豫过程中是
重要的。  
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