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成果摘要： 

  该项目是用于对汽车轮胎的特征参数——气压和温度进行测量的微传感器。基于MEMS技术的无源车胎微传感器是

实现表面声波与高频电磁波非线性交互作用的信息交换器件。无需任何电源驱动，内置于车胎的传感器可感知并无线传

输车胎状态参数（气漏、低气压、高温高气压）变化，通过对车胎运行状态的监控达到提高汽车安全性能、延长车胎寿

命和节省油耗的目的。该申请将通过研究MEMS技术里声波在不同材料基表面上非平衡态耗散机理，建立射频信号能

换、场效耦合、耦合超声波与电磁波交互模型，为MEMS传感器仿真、优化设计和制造工艺提供可靠的理论依据，最终

完成对无源车胎微传感器的开发，形成具有自主知识产权的研究成果；通过构建的预估模型和实验测试平台，对完成开

发的传感器综合性能进行测试与评估。随着2005年美国和欧洲对汽车胎压实时监测的立法，该类产品必将在几年后成

为汽车的必备件之一。因此，无源车胎微传感器具有极佳的市场前景和巨大的潜在效益。 
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