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成果摘要： 

该产品是基于金属应变原理而制成，其敏感元件是金属弹性体上的多层纳米膜结构。弹性体采用经处理的金属圆形平膜

片，在精密抛光的膜片上制作纳米固体Ta_20_5薄膜离层，然后，在其上再制作纳米量能的Ni-Cr薄膜功能材料，通过

微细加工技术构成惠斯登电桥，电桥电阻用纳米Si0_2膜钝化保护，应变信号用金丝引出。当被测压力用膜片上时，膜

片立即产生弹性形变，应变电阻发生变化，电桥失去平衡，从而产生与被测压力成正比的电压信号，以实现对被测压力

的准确测量。该产品采用甚低能离子加速器轰击的动能转换搬迁原子的新技术，其技术特点是：①原位生长多层不同功

能的纳米薄膜材料；②原位剥离技术提高薄膜层间的结合力；③原位稳定性处理；④原位化合物纳米薄膜的制备。该产

品具有鲜明的技术特点和独创性，其主要技术特点是在工作温度范围内，尤其是在高温条件下具有可忽略的极小零点飘

移误差，彻底解决了长期以来粘贴应变式压力传感器的零点漂移误差大导致传感器的不稳定性问题，是粘贴应变式压力

传感器更新换代的新产品。此外，该传感器具有其它传感器不能同时具有的高温度，高精度、高压力、抗恶劣环境、抗

电磁核辐射干扰等优良性能。产品具有鲜明的创造性和先进性，技术程度成熟。产品的主要技术指标：测量范围：0-

100MPa；准确度等级：0.1、0.2级；工作温度范围：-40℃-180℃，零点时漂。评价情况：该产品于2001年10月通过

湖南省科技厅组织的专家鉴定，由院士、教授等专家组成的专家委员会认为：“该产品是一种性能优异的压力参数测量

科技创新产品，为国内首创，整体性能指标达到国际先进水平”。推广的主要技术内容：高温，高压，高精度，高可靠

性，高稳定性纳米膜压力传感器和变送器。该产品将优先在航天飞行器、飞机、坦克、舰艇、战车等军事装备中应用，

为我国军用压力传感器提供新产品。主要用于运载火箭、飞机、坦克、舰艇等发动机的压力测控以及军用卫星燃料控制

系统、导弹地面发射地面发射系统及其它液压控制系统的压力测控。同时还将广泛应用于石油、能源、交通、冶金、医

药、轻纺、机械、煤矿、供排水等领域，市场前景广阔。全球2000年传感器产品销售额400亿美元，压力传感器占据

60%。我国2001年销售压力传感器140万只，约40亿元人民币。其中60%的高性能产品靠进口解决。本项目研制成

功，将大量减少我国高性能压力传感器的进口量，为国家节省大量外汇。本项目产品销售价格仅为国外同类产品的

25%，具有巨大的市场竞争力和广阔的市场前景。 
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