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成果摘要： 

熔体的物理化学性能对研究和掌握冶金过程理论有十分重要的意义。该校研制的RTW-04型熔体物性综合测定系统主要

用于测试高温熔体粘度、表面张力、密度等。 RTW-04型熔体物性综合测定仪主要由测试仪主机和一套微型计算机组

成。选用先进的传感器技术，实现了测试过程的自动化，提高了熔体物性的测试精度和可靠性，实验数据由计算机自动

采集处理。该系统测试软件，经过大量的科学实验验证。运行可靠，操作简单，易学易用，人机界面友好，屏幕上可显

示图形、实验数据、各种动态相关曲线，多窗口同时操纵。菜单与提示均为简体中文，采用Visual Basic编程。系统配

有任意程序自动控制炉温，及灵活的开环控制温度和随意平稳的恒温控制方式。控制参数比例(KP)积分(KI)微分(KD)点

动控制参数菜单键，在弹出的表格中可随意改动，自动生效。程序供用户自行选择设定，测量范围：0-1600℃。热电

偶信号由二线制的温度变送器，进行线性化和信号放大，消除了外界对测量温度系统的干扰，控温程序具有自动寻找当

前温度，平稳切入自动调整能力。粘度是高温熔体重要的物理化学性质之一。该系统采用旋转柱体法来测试，当外力使

内柱体在高温熔体中均匀转动时，而盛熔体的坩埚静止不动，则在二柱体之间径向距离上便产生了速度梯度，于是产生

摩擦力，由转轴连接于扭矩传感器测出力矩经计算机算出其粘度值。该传感器是一种灵敏度很高无摩擦的传感器。当发

生扭转变形，传感器将测量弹性轴在受扭时的应变信号立即放大后转换为数字信号，再通过一时环形信号变压器输出，

经整形后就成为与转矩成线性关系的数字信号，同时经光电转换、放大整形后传送到计算机中，计算机经过运算数模转

换后，随时可以报出液体当时的粘度。熔体表面张力选用拉筒法(脱环法)测试熔渣的表面张力。将金属环(或金属筒)水

平地放在液面上，然后测定将其拉离液面所需的力。系统主要由电子天平和钼拉筒组成。电子天平质量读数可与计算机

Com通讯，计算机随时采集天平测出的质量，并在屏幕中连续显示。测试时升降系统，使熔渣表面缓慢上升，当拉筒

与渣面接触时，坩埚自动停止上升、延时，待电子天平中质量恒定后，渣面缓慢下降，至拉环与渣面完全脱离，全部过

程由计算机自动控制，计算出测试的表面张力数值和测试的温度。熔体密度采用阿基米德法。计算机随时采集电子天平

测出的质量，并在屏幕中连续显示。测试时升降系统，使熔渣表面上升，当重锤全部进入熔渣后，自动延时待电子天平

中质量稳定，渣面下降，该时计算机计算出测试的密度数值和测试的温度，全部过程由计算机自动控制。该综合测定系

统，目前在国内已被许多钢铁公司和研究机构采用，获得一致好评。与国外先进的同类产品相比，无论外观与内在质量

都不相上下，但却远远低于国外同类产品价格。 
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