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直埋式预制高温蒸汽管道技术的应用及应注意的问题  

  

山东平邑发展热电有限公司热力工程公司（273300） 吴俊超 

【摘 要】 阐述了直埋式高温蒸汽管道的作用原理及安装施工过程中应注意的问

题。它是今后城镇集中供热管网敷设的发展方向，具有其他敷设方式无法比拟的优

点。对本行业发展提出相关建议。 

【关键词】 直埋式 预制 高温蒸汽管道 

1 引言 

  直埋式预制高温蒸汽管道就是输送高温蒸汽（t＞150℃）的管道，经过事前保温

及防水措施后埋于地下的一种敷设方式。它和热水管道直埋的最大区别是，钢管与保

温层之间脱开，钢管在保温层内算帐伸缩。由于它具有占地面积小，保温效率高，环

境质量高，能源损耗低，维护费用低等多种优点，加之随着我国“热电联产”的发展

及城镇建设的需要，使得这门技术在我国供热管网设计中受到关注和推崇。高温蒸汽

管道的直埋将是今后城市供热的一种重要手段。这项技术在一些技术较先进的国家，

如丹麦、荷兰、德国、瑞典已比较成熟，但在我国只是最近才应用于工程实践，由于

实验不足，实践过程中仍存有一定缺陷。直埋式预制高温蒸汽管道的应用，填补了我

省空白，在国内达到先进水平。 

2 工程实例应用简介 

平邑县直埋式预制高温蒸汽管道工程（石膏板供热管线）是平邑县1998年十大为

民工程之一，共投资600余万元，蒸汽有热电厂供给，其参数为PN1.0 MPa，300℃，

流量为30t/h，管径为DN300。管线全长3800m，除个别地方架空外，其他全部采用直

埋敷设。管线运行六年来，状况良好，各种参数符合要求。 

3 应用直埋式预制高温保温管技术应注意的问题 

（1）测绘带状图一定要准确 

    在确定管线走向后，一定请测绘部门将带状较测绘出来，尤其是沿线地下障碍物性

质、平面位置、埋植深度、截面大小等一定向有关部门（如城建、电信、自来水等）调查

清楚，只有这样才能根据实际情况合理布置管道，充分利用自然地面坡度确定管道敷设的

坡度，使管道在障碍物的上方或下方顺利通过，最大限度降低工程土方量，从而达到降低

工程造价的目的。以DN300直埋管道穿过327国道为例，由于施工前调查不清楚，仅此一处

为使管道通过，工程上多做了两个固定墩，多用四个复合保温弯头，及一个疏水井，施工



相当困难。为此，工程多支出6万多元。如果将工作做在前面，重视带状图的准确测试，上

述问题就能够避免发生。因此，我们建议在今后工程中，一定要把带状图测量准确，把障

碍物调查清楚，这样定会起到事半功倍的效果。 

   （2）直埋式预制高温蒸汽管道施工及验收标准要切合实际 

    由于国家在直埋式高温蒸汽管道技术方面发展较晚，各种经验不成熟，所以至今没有

统一的施工及验收规范，只能参考一些类似的规范和要求，考虑到做水压试验相当困难，

所以对管道焊缝检查采用无损探伤的方法。 

    在管线施工过程中，我们对高温蒸汽直埋管道对接缝要求相对偏高，具体要求是对每

道焊缝进行100%射线照像检验，照像工艺和评级标准执行GB3323－87，其质量不得低于II

级视为合格。照此要求三个施工队有70%焊缝达不到要求，返修率很高，施工进度相当慢，

施工费用比预计高3倍多且难以保证。在此情况下，我们和劳动部门协商进行如下修改： 

    ① 对直埋管道的工作管焊口要求100%射线探伤，每道焊缝至少拍5张片，其中III级

片个数≤1，其余应为II级片。对每个焊工所焊焊缝III级片所占比例应≤20%。    

    ② 对所有焊缝焊接层数至少三层。 

    ③ 对所焊钢管的对接偏差≤1.5mm。检验标准降低后返修率大大减低，工程进度得到

提高，其中一个施工队一天安装达150多米。通过六年的运行，没有发现一处因工作管焊缝

质量引起的蒸汽泄漏现象。 

    (3) 严把钢管进货关 

    同一管径的钢管壁厚要统一（包括补偿器短接管壁厚），钢管的不圆度要达到国家标

准，否则给补口造成很大麻烦。 

    (4) 直埋式预制高温蒸汽保温管道的储存及运输注意事项 

    ① 预制好的保温管应存放在平整、松软的地上，不得有尖锐棱角的硬物，否则用垫

木或垫支架支撑两端钢管。 

    ② 堆置高度不得超过三层。 

    ③ 搬运过程中应轻吊、轻放，严禁野蛮运输，起吊时不得直接用铁丝捆绑上吊装。 

    ④ 存放过程中应注意防水。 

   (5) 施工时应注意的事项 

     ① 管线施工工艺过程如图1： 

                                       图1 

    ② 开挖地沟应严格按图纸尺寸开挖，地沟成型后，应对其进行沟底标高、沟壁直

线度的测量，确保管道中心标高符合图纸要求，防止地沟边坡塌方。管沟的开挖截面

在参照设计图中所标注的尺寸的基础上，在结合图中补偿器位置、固定墩位置、现场

补口中位置等，可以局部施工开挖尺寸，以便施工。 

    ③ 地沟填砂：管道安装前地沟底部必须敷细砂，敷砂厚度要求一致，夯实，严



禁由于沟底不平、沟壁不直或在垂直方向出现折角。 

    ④ 管道开挖后应尽量清理土壤中的砖石瓦块及碎玻璃和其他锐利物块，以防将

保温管的外壳扎破。 

    ⑤ 施工过程中应尽量避免复合保温结构浸入雨水，以免运行时产生大量的蒸汽

而发生爆管。 

4 结束语 

国家有关部门应尽快组织全国性的设计、研究、施工、生产、检测等单位进行高

温蒸汽直埋管技术的协作，把好产品质量关；进行企业生产资格审查，组织专业直埋

管道施工队伍，加强业务培训；加强绝热及工程新材料的开发，提高节能效果，以推

进直埋式高温蒸汽管道技术的发展。 
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