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成果摘要： 

空调制冷行业目前采用的制冷剂(R12，R22，R11，R502等)，是破坏大气外层臭氧层的元凶，已被国际公约(蒙特利

尔公约)禁用(或将被禁用)。对于R22、R502，国际上尚未能找到合适的单工质替代物，目前公认的替代物皆为混合工

质(R407，R403等)。而混合工质(尤其是非共沸混合工质)用于制冷空调系统时，将遇到一个大难题，原机组的换热器

将不合用。因混合工质的冷凝过程中，低沸点组分将在传热面上积累而形成传质阻力层而使冷凝传热性能大大降低。该

成果在详细地研究混合工质冷凝传热强化机理基础上发明了具有三维翅片结构的花瓣形翅片管(专利号：93204279.1)，

并采用混合蒸汽强制对流冷凝方式，使花瓣形翅片能有效地扰动气液两相流，减少传质阻力，使混合工质蒸汽的冷凝给

热系数大大提高，超过纯制冷工质在光滑管外冷凝性能，达到纯制冷工质在低肋管外冷凝性能。适用范围及应用前景：

适用于大中型水冷空调机组的冷凝器，有潜在的应用前景。主要原料及其来源和介格：紫铜、铝-黄铜管材及钢材，铜

管材3.4万元/吨，钢板材0.5万元/吨；产品的原料单耗成本：花瓣形翅片管加工费6000元/吨；产品的预期售价：花瓣形

翅片管4万元/吨；主要设备及投资额：管子加工专用轧机30万元；所需动力条件及投资：30千瓦；流动资金：30万

元；能形成的年生产能力：100吨管；年产值：400万元；年利润；纯利40万元、毛利80万元；可转让内容：图纸、工

艺资料、加工设备、产品、原料可购；转让费：20万元。 
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