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面对市场上各式各样不同功效的压缩机，很多用户对压缩机的选型上无法有一

个确切的认识，有时候是因为对不同压缩机的功效和性能不能完全了解，而导致无

法合理选型，无法选择可靠、高效、节能的压缩机型。 

根据用户的具体情况和实际工艺要求，选用适合生产需要的空气压缩机。既不宜贪

大求洋盲目选择优质高价的机型而多花费不必要的支出，也不能为了节省开支而一

味选取故障频发的劣质机型充数，毕竟空气压缩机是工业生产中的重要动力设备。 

   现将常用的几种压缩机型的优缺点和其适用范围做一个简单的介绍，希望能为

用户在选择压缩机的时候做一个参考。 

若按照压缩机气体方式的不同，通常将压缩机分为两大类，即容积式和动力式（又

名速度式）压缩机。容积式和动力式压缩机由于其结构形式的不同，又做了以下分

类： 

 

螺杆压缩机 

    螺杆空压机是回转容积式压缩机的一种，在其中两个带有螺旋型齿轮的转子相

互啮合，从而将气体压缩并排出。 

    螺杆空气压缩机按照数目分，分为单螺杆和双螺杆；按压缩过程中是否有润滑

油参与分为喷油和无油螺杆空压机，无油压缩机又分为干式和喷水两种。 

    螺杆空压机总的来说结构简单，易损件少，排气温度低，压比大，尤其不怕气

体中带液、带尘压缩，喷油螺杆式压缩机的出现，使动力工艺和制冷用的螺杆式压

缩机（包括螺杆式空压机、螺杆式制冷机等）在国内外得到了飞速的发展。 

工作原理 

 

 

    螺杆式空气压缩机是利用阴阳螺杆转子的相互啮合使齿间容积不断减小、气体

的压力不断提高，从而连续地产生压缩空气。螺杆式空气压缩机也属于容积式压缩

机，但由于螺杆机型的工作原理，决定了相对于活塞式空气压缩机而言，螺杆式空

气压缩机供气稳定，一般不需要配备储气罐。工作过程如下图所示。 



主要优点 

1、可靠性高：螺杆空压机零部件少，易损件少，因而它运转可靠，寿命长。 

2、操作维护方便：操作人员不必经过长时间的专业培训，可实现无人值守运转，

操作相对简单，可按需要排气量供气。 

3、动力平衡性好：螺杆空压机没有不平衡惯性力，机器可以平稳地高速工作，可

实现无基础运转，特别适合用作移动式压缩机，体积小，重量轻，占地面积少。 

4、适应性强：螺杆空压机具有强制输气的特点，排气量几乎不受排气压力的影

响，运转平稳、振动小，排气稳定，在宽广的范围内能保持较高的效率。 

5、多相混输：螺杆空压机的转子齿面间实际上留有间隙，因而能耐液体冲击，可

压送含液气体、含粉尘气体、易聚合气体等。 

6、单位排气量体积小，节省占地面积。 

虽说螺杆压缩机具有以上优点，但是要保持螺杆压缩机组工作运行正常，安全可

靠，工作寿命长，还必须制定详细的维护计划。最好执行定人操作、定期维护、定

期检查保养，使压缩机保持清洁、无油、无污垢。只有全面的掌握维护常识和熟悉

故障的解决方法，才能保证压缩机的平稳运行。 

主要缺点 

1、运转噪音较大、一般情况下需安装消声降噪设备。 

2、由于其具有较强的平衡性，能高速运转，因此功耗相对稍高。 

3、长期运转后螺杆间隙会变大，定期修复或更换费用较大。 

应用范围 

   螺杆压缩机具有可靠性高、维护方便、适应性强等独特的优点，随着对其研究

的不断深化和设计技术的持续提高，螺杆压缩机的性能将会得到进一步的改善，其

应用领域会越来越广泛。除传统的应用场合外，螺杆压缩机在燃料、电池等新领域

的应用将迅速扩大。同时，由于螺杆式压缩机工作可靠性的不断提高，使之在中等

制冷量范围内已逐渐替代往复式压缩机，并占据了离心式压缩机的部分市场。 

发展趋势 

    在石化领域，目前国内离心压缩机在高技术和特殊产品等方面还不能满足国内

的需要。另外在技术水平、质量、成套性等方面与国外还有差距。随着我国石化生

产规模的不断扩大，离心压缩机在大型化方面将面临新的课题，国内在设计制造这

些大型气体压缩机上还没有成熟的经验。由于受到单螺杆压缩机的挑战，部分双螺

杆空气压缩机市场将被单螺杆压缩机挤占。但国内双螺杆工艺压缩机一直依靠进

口，故双螺杆工艺压缩机将是一个发展方向。 

 

离心压缩机 

    离心式压缩机是一种动力式压缩机，在其中有一个或多个旋转叶轮（叶片通常

在侧面）使气体加速，主气流是径向的。动力式压缩机又分为喷射式和透平式压缩

机，离心式压缩机就属于透平式压缩机组。在离心式压缩机中，高速旋转的叶轮给

予气体的离心力作用，以及在扩压通道中给予气体的扩压作用，使气体压力得到提

高。 

工作原理 

    离心式空气压缩机是由叶轮带动气体做高速旋转，使气体产生离心力，由于气



体在叶轮里的扩压流动，从而使气体通过叶轮后的流速和压力得到提高，连续地生

产出压缩空气。离心式空气压缩机属于速度式压缩机，在用气负荷稳定时离心式空

气压缩机工作稳定、可靠。 

主要优点 

1、流量大、功率大、利于节能。透平机械流经叶轮的介质，一直是连续不断的，

气缸的容积较大，叶轮能够高速旋转，故透平机械的排气流量和发生的功率可大大

增加。所以离心压缩机排气均匀，气流无脉冲。  

2、结构紧凑、密封效果好，泄露现象少，尺寸小，因而机组占地面积及重量都比

同一气量的活塞式压缩机小得多。 

3、运转平稳，操作可靠，因此它的运转率高，有平坦的性能曲线，操作范围较

广，维护费用及人员少。 

4、离心式压缩机的压缩过程可以做到绝对无油，机内不需要润滑，这对许多行业

的生产是很重要的。 

5、易损件少、运转周期长，运动零件少而简单，且制造精度低，所以其制造费用

相对低且可靠性高。易于实现自动化和大型化。 

主要缺点 

1、离心式压缩机的目前还不适用于气量太小及压比过高的场合。 

2、离心式压缩机的稳定工况区较窄，其气量调节虽较方便，但经济性较差。气流

速度大，流道内的零部件有较大的摩擦损失。 

3、离心式压缩机的效率一般仍低于活塞式压缩机。操作的适应性差，气体的性质

对操作性能有较大影响。在机组开车、停车、运行中，负荷变化大。 

4、离心式压缩机转速较高，有可能产生机械振动，在运行特性方面，会有喘振现

象，对机器的危害极大。 

5、操作相对复杂，齿轮箱噪声大，设备技术含量高，维护费用较大。 

应用范围 

    近些年，化学工业和大型化工厂的陆续建立，使得离心式压缩机成为了压缩和

输送化工生产中各种气体的关键机器，占有及其重要的地位。随着气体动力学研究

的成就使离心压缩机的效率不断提高，又由于高压密封，小流量窄叶轮的加工，多

油楔轴承等技术关键的研制成功，解决了离心压缩机向高压力，宽流量范围发展的

一系列问题，使离心式压缩机的应用范围大为扩展，以致在很多场合可取代往复压

缩机，而大大地扩大了应用范围。 

    有些化工基础原料，如丙烯、乙烯、丁二烯、苯等可加工成塑料、纤维、橡胶

等重要化工产品。在生产这种基础原料的石油化工厂中，离心式压缩机也占有重要

地位，是关键设备之一。除此之外，其他如石油精炼，制冷等行业中，离心式压缩

机也是极为关键的设备。 

发展趋势 

    目前离心式压缩机可用来压缩和输送化工生产中的各种气体，并且它的排气压

力比早期有了很大的提高，其最小气量也有所降低，这就相应的扩大了离心式压缩

机的应用范围。 

    离心式压缩机需要向大容量发展，以满足我国石化生产规模不断扩大的要求，

同时随着新技术的发展、新型气体密封、磁力轴承和无润滑联轴器的出现，离心压



缩机的发展趋势主要表现为：不断开发高压和小流量产品；进一步研究三元流动理

论，将其应用到叶轮和叶片扩压器等元件的设计中，以期达到高效机组；低噪声

化，采用噪声防护以改善操作环境。尤其是随着化工和石油化工生产的发展，生产

规模不断地增大，离心式压缩机凭借其优越的性能，在诸多工业领域的应用就愈来

愈为广泛，发展趋势良好。 

 

活塞式压缩机 

    活塞式压缩机是一种最常见的容积式压缩机。它由曲柄连杆机构将驱动机的旋

转运动变为活塞的往复运动。活塞与气缸共同组成压缩机工作腔，依靠活塞在气缸

内的往复运动，并借助进、排气阀的自动开闭，使气体周期性地进入气缸工作腔，

进行压缩和排出。 

    活塞式压缩机主要由三大部分组成；运动机构（曲轴、轴承、连杆、十字头、

皮带轮或联轴器等）、工作机构（气缸、活塞、气阀等）与机身。此外还有3个辅

助系统：即润滑系统、冷却系统及调节系统。 

运动机构是一种曲柄连杆机构，把曲轴的旋转运动变为十字头的往复运动。机身用

来支承和安装整个运动机构和工作机构。工作机构是实现压缩机工作原理的主要部

件。 

工作原理 

    在气压传动中，通常采用容积型活塞式空气压缩机。活塞式空气压缩机是利用

曲轴带动活塞的往复运动使气缸腔内的气体受到压缩而不断地产生压缩空气。活塞

式空气压缩机属于容积式压缩机，该机型的工作原理、特性所限，为了供气稳定，

一般活塞式空气压缩机都配备有储气罐。 

主要优点 

1、适用压力范围广。因依靠容积变化的原理工作，因而不论其流量大小，都能达

到很高的工作压力。目前已制成低、中、高、超高压各种压缩机，其中工业上超高

压压缩机的工作压力可达350MPa（3500kgf/cm2）。 

2、设备价格低、初投资少、操作方便、使用寿命长。 

3、因压缩过程属封闭过程，所以热效率较高。 

4、适应性强，排气量范围广，且受排气压力变化的影响较小，当介质重度改变

时，其容积排量和排气压力的变化也较小。 

主要缺点 

1、惯性力大，转速不能太高，故而机器较笨重，大排量时尤甚。 

2、结构复杂，易损件多，维修工作量大、维护费用相对较高。  

3、排气不连续，气流压力脉动，易产生气柱振动。 

4、运行时振动和噪声较大，设备安装基础要求高。 

由于活塞式机械仅能间断地进气、排气，气缸容积较小，活塞往复运动的速度不能

太快，因而活塞机械的排气量和发出的功率要受到很大的限制。 

适用范围 

    活塞式压缩机属于一种往复式压缩机，压力等级属于中压、高压、超高压等

级，适合压力较高场合适用，流量为中、小流量范围主要适用于中、小排量，压力

较高场合。 



发展趋势 

    活塞式压缩机是传统领域应用最广泛的压缩机，但是随着其它回转压缩机等产

品的崛起，其在很多领域，比如制冷的市场正逐步缩小。 

    国内石化领域的重点乙烯建设工程以及近年来在煤炭领域的大力整顿，都将带

动活塞式压缩机技术及其行业的发展。活塞式压缩机主要是向大容量、高压力、低

噪声、高效率、高可靠性等方向发展；不断开发变工况条件下运行的新型气阀，提

高气阀寿命；在产品设计上，应用热力学、动力学理论，通过综合模拟预测压缩机

在实际工况下的性能；强化压缩机的机电一体化，采用计算自动控制，实现优化节

能运行和联机运行。 

 

    为发扬优点，克服缺点，在结构参数上趋向高转速、短行程，使结构紧凑。同

时延长气阀、密封元件等易损件的寿命，以提高运转率。随着优化设计理论和计算

机技术的发展，为合理选取设计参数，提高效益开创了新的前景。 

 

滚动活塞式压缩机 

    滚动式活塞压缩机又名转子压缩机，在原偏心轮外加一套圈后称之为滚动活塞

压缩机或滚动转子压缩机。在我国还简称滚子压缩机、定片压缩机或旋转式压缩

机。 

    这种压缩机不需要吸气阀，其最大特点是适用于变速运行，从而可以通过变频

控制提高系统性能。滚动活塞式压缩机包括气缸、气缸上的进气口、排气阀，气缸

内的可作平面运动的套圈，套圈与气缸间配以滑片和滑片弹簧，套圈内有一与轴相

联的偏心压块，气缸内壁与套圈周向和径向都采用阻塞密封，在套圈和偏心压块间

形成滚动摩擦接触，从而提高了该种压缩机的密封性能、润滑性能和容积系数，不

需要配制复杂的润滑系统，在压缩空气系统中不需加润滑油也能有效地使用。 

工作原理 

    滚动活塞压缩机由滚动活塞、气体缸、滑板及其背部弹簧、偏心轮轴和气缸两

端盖等主要配件组成。偏心轮轴的旋转中心与气缸内孔的圆心重合，滚动活塞安装

在偏心轮轴上，及滚动活塞与偏心轮轴同心，从而滚动活塞外表面与气缸内表面相

切，气缸内表面与滚动活塞外表面之间形成一个月牙空间，由此构成了压缩机的工

作腔。 

主要优点 

1、振动小、运转平稳，气体在进气孔口与排气阀中的流速较低。 

2、滚动活塞压缩机无需安装进气阀，没有吸、排气消声器，从而进气、排气流动

阻力损失小，容积率高。 

3、易损件少、结构简单、体积小、重量轻。 

主要缺点 

1、由于滚动活塞压缩机在工作过程中，存在一些特征角，所以他们对压缩机性能

和工作寿命都产生了不利影响，因此需要考虑特征角尽可能的小。 

2、气体在进气、排气孔口的能量损失较大，排气阀安装需谨慎。 

3、零件的加工要求较高、装配较复杂，检修困难。 

适用范围 



    滚动活塞压缩机在小型全封闭制冷压缩机中所占比例较大，并被广泛的应用与

房间空调、电冰箱及小型商用制冷设备中。 

发展趋势 

    提高压缩过程的效率、降低噪声、电动机变速控制，以及采用R410A等新制冷

工质后的相关技术问题等，是滚动转子压缩机的研究方向。 

 

滑片式压缩机 

    滑片式压缩机属于回转式压缩机的一种，其轴向滑片在同圆柱缸体偏心的转子

上作径向滑动，截留于滑片之间的空气被压缩后排出。回转压缩机中有两种情况：

一种是滑片装在缸体上的槽内，因滑片不随转子做旋转运动，称之为固定滑（叶）

片压缩机，即滚动活塞压缩机；另一种是滑片装在转子的槽内，随转子做旋转运

动，称之为旋转滑（叶）片压缩机，简称滑片或旋叶、旋片压缩机。 

 

工作原理 

    滑片压缩机主要由机体（即气缸）转子即滑片等三部分组成。转子外表面与气

缸内表呈圆形，转子偏心的安装在气缸内，使二者相切，在气缸内壁与转子外表面

间形成一个月牙形空间。转子上开有若干滑片槽，每个槽中装有自由滑动的滑片，

转子旋转时，滑片受离心力的作用从槽中甩出，其端部紧贴在气缸内表面上，把月

牙形的空间分割成若干扇形小室，称之为基元。随着转子的连续转动，基元容积从

小到大周而复始在变化。 

主要优点 

1、结构简单、零部件少，加工与装配容易实现，维修方便。 

2、运转平稳、噪声低、振动小、启动冲击小。 

3、结构紧凑、体积小、重量轻，便于狭窄空间安装。 

4、输气量大、流量均匀、脉动性小，无需安装大型储气器。 

主要缺点 

1、滑片与转子、气缸间机械磨擦较严重，磨损和能量损失较大。 

2、由于磨损较大，因此使用寿命和效率较低。 

适用范围 

   滑片式压缩机主要作为空气压缩机使用，排气量一般在0.3～40m3/min，市场占

有率较低。按其之间的不同润滑方式可分为滴油、喷油、无油三类。滑片压缩机被

广泛的应用于各种压缩空气装置、小型制冷空调装置和汽车空调系统中。在化学工

业和食品工业中，无油机器可用来输送或加压各种气体，还可作为固体颗粒物料输

送的气源。滑片机械还可作为真空泵使用。 

发展趋势 

    旋叶式压缩机是滑片式压缩机的一种改型结构，由于它的起动性能较好、压缩

过程力矩变化亦不大，目前主要用于微型轿车和一些排量较小的工具车的空调系

统。高速下的动力特性是这种压缩机的主要技术研究方向。 

 

涡旋式压缩机 

    涡旋式压缩机在过去十年中得到了快速发展，构成了压缩机技术发展的新亮



点。涡线型容积式回转压缩机，其体积小，效率高，运转平稳，已受到愈来愈多的

重视，在小型压缩机中很有应用前景。高精度数控铣床的出现，也给涡旋机械的发

展带来了发展机遇。 

工作原理 

    涡旋压缩机由静涡盘和动涡盘、十字滑环、主轴、机架等主要配件构成，静涡

盘和动涡盘的涡旋体或涡圈一般由均匀相同的渐开线型线构成，相向安装，且相位

错过180O。 

    当涡旋压缩机工作时，动涡盘在主轴的驱动和防自转机构的相位保持下做平面

圆周运动（绕主轴中心）。如下图所示。一对工作腔完成一次吸气--压缩--排气过

程。不同的涡圈数，压缩过程的转角不同，涡圈数越多转角越大。当最外的吸气腔

形成封闭容积开始向中心推进时，另一个新的吸气腔同时又开始形成，并重复以上

过程。因此，压缩机不论涡圈数多少，每一转都完成了一次吸气与排气过程。 

主要优点 

1、机构简单、体积小、重量轻。 

2、易损件少、容积效率较高。 

3、机器摩擦相对较小，故机械效率较高。 

4、多个工作腔同时工作，转矩均匀。 

主要缺点 

1、与大多数回转式机械一样，涡旋机械对零部件的精度要求较高，因此，零部件

加工成本高。 

2、变工况性能欠佳，工作腔无法实施外部冷却，因此热量难以导出。 

3、由于工作腔密封与零部件强度条件的限制，排气压力较低。 

应用范围 

    空调压缩机领域，是涡旋机械用于压缩机最适宜的领域，也是目前上产品产量

最多的领域；由于涡旋压缩机压力比较大，所以也适用于制冷压缩机；涡旋压缩机

压缩过程指数较大，也被应用于空气压缩及其它气体压缩；涡旋机械还可作为真空

泵应用。 

发展趋势 

    涡旋式压缩机目前已在柜式空调领域占有绝对优势。在车用空调领域已显示出

较强的竞争力，其发展在于扩大其制冷量范围，进一步提高效率，使用替代工质和

降低制造成本等方面。 

 

结论 

    随着我国经济的发展，我国的压缩机设计制造技术也会有突飞猛进的发展，在

某些方面的技术水平也已经达到国际先进水平。但在一些方面与国际先进水平还存

在一定差距。 

    希望压缩机用户在选型上能够切合实际，结合企业需求，选择经济、可靠、高

效、环保的压缩机，避免因选型错误导致的机器维修、成本加大等问题的。 
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