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    摘    要：对采用滑移网格技术计算得到的带有叶片扩压器和无叶扩压器的高速离心压缩机非定常

流动计算结果进行分析，研究了扩压器型式对叶轮出口平均流动参数的影响。 

    关键词：离心压缩机   叶片扩压器  无叶扩压器    叶轮   流动参数    

    离心压缩机级中，叶轮相对于扩压器及蜗壳等静止元件做高速的旋转运动。由于叶轮排出流体在周向具有

射流/尾迹的特征，加之蜗壳的几何形状不对称性，因此普遍认为这种机器的内流具有非定常流动特性，运动

元件与静止元件之间存在动静相干现象。因此本文对采用滑移网格技术计算得到的带有叶片扩压器和无叶扩压

器的高速离心压缩机非定常流动计算结果进行分析，以研究扩压器型式对叶轮出口平均流动参数的影响。 

本文研究的离心压缩机模型级，由进气管、叶轮、叶片/无叶扩压器、蜗壳及排气管组成，具体结构见图1，叶

轮、扩压器、蜗壳的三维实体见图2。离心压缩机模型级的主要几何参数列于表1、2中。叶轮为二元闭式叶

轮，采用多园弧叶片，叶片扩压器采用机翼型叶片，蜗室为外蜗壳。采用无叶扩压器时，只是把叶片扩压器的

叶片抽掉，其余几何尺寸不变。 

    计算方法 

    本文利用商业软件STAR-CD[1]求解流动方程，非定常计算采用任意滑移网格技术，动静网格区域间是公共

的滑移界面，每一时层动网格将沿着滑移界面移动相应的距离。计算过程中，动静两个区域的流场通过滑移界

面传递参数，不同于混合平面方法，该滑移界面上只对流动变量及通量进行插值等运算，不进行周向平均，因

此不会改变流动结构。该方法通过迭代计算来保证滑移界面两侧流动的耦合。非定常计算在模型整机定常计算

的基础上进行。该软件求解透平机械内流场的算例已验证了其可适性[2，3，4，5]。 
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● 上一篇文章： 贺尔碧格CT气阀在4M40压缩机上的应用 



● 下一篇文章： 散热对无油涡旋空气压缩机性能影响的实验研究 
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