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往复式压缩机故障诊断的小波分析方法

作者：李旭朋  … 文章来源：本站原创 点击数：469 更新时间：2008-5-1 17:00:00 

    摘    要：往复式压缩机振动源多，特征向量不易提取，本文介绍采用小波包分解和

重构来构造能量特征向量的方法，提取往复式压缩机气阀的故障特征，该方法可有效地诊断往

复压缩机的故障。 
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    前言 

往复式压缩机在石化企业中应用十分广泛，气阀是往复式压缩机的关键部件，据统计，往复式压

缩机有60%以上的故障发生在气阀上，能够及时发现气阀故障对往复式压缩机故障诊断有相当重要的

实际工程意义。反映气阀运行状态的参数主要有阀隙的气体压力、温度、流速和气阀的振动。而气体

的压力、温度和流速虽然是气阀重要的运行参数，但不易进行测量，所以本文以气阀振动信号作为气

阀故障分析的载体。 

由于压缩机结构复杂，振动源较多，在通频带上有大量的能量分布，在频谱上找不出相应的故障

特征频率，因此利用传统的傅立叶变换对其故障做出准确判断较为困难。小波分析是一种信号的时频

分析方法，小波分析是把信号分解成低频和高频部分，把信号在不同频率带下分离出来。本文采用

“能量故障”的方法，直接采集压缩机气阀的振动信号并对采集数据进行小波分析，得到系统的故障

模型。利用这一特征可以建立起振动信号各频带能量与往复式压缩机各故障状态间的映射关系，通过

各频率成分能量的变化来达到故障诊断目的。 

 

    气阀振动信号的采集 

实验用压缩机为Wz-1.5/5-A立式单缸双作用无油润滑空气压缩机，电机转速为750转/分，实验

时的排气压力为0.2MPa。测量气阀振动的传感器型号为KD1002LC的加速度传感器，采样频率是10KH

z，采样长度是5S。以下是实测正常工作下和故障工作下压缩机气阀的振动信号的时域信号波形图，

从图1、图2中可看出正常信号和故障信号的时域波形图无明显区别。所以本文采用“能量故障”方

法，来实现压缩机振动信号的故障特征提取。 
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